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INTRODUCCION

En este momento para cualquier organizacion es necesario tener un manejo
de la informacion de modo eficiente yva que en esto radica gran parte del exito
o fracaso de muchas de ellas.

Es de gran importancia que los recursos y el acceso a la informacion astén al
alcance de todos los diferentes individuos de la organizacion, ya que deben
eslar un paso adelante al avance lecnologico en cuanto a redes de
comunicacion.

Una red es un conunto de compuladoras o disposilivos de procesamiento
conectados antre si on forma logica v lisica con la inaldad de oplimizar sus
recursos y emular el proceso de un sislema de computo l6gico.

En la red Lan que vamos a implementar para ORGANIZACION GOMEZ
PULIDO Lida, (OGP). Va a garantizar que sus integrantes tengan acceso a la
informacion con hnes aminentemenle de trabajo y apoyo para que puedarn
acceder de un forma mas rapida y seqgura a lodos los serviclos que necesila
OGP para su desempeno ya que son aplicaciones exclusivas de la empresa
fue requieren tener un buen desempeno al ser utilizados.

OGP es una organizacion la cual brinda soporle y sevicio en el area de las
lelecomunicaciones. La estructura que presenta la organizacion no es la mas
adecuada para una empresa de este nivel ya que su diseno interno no
cuenta ni con el espacio ni con la tecnologia que deberia manejar para su
buen desempeno.

Se va a disenar e implementar una arquileclura de red LAN con una
propuesta de intranet confiable con protocolos de sequridad y mecanismos

de autentificacion en donde se puedan compartir recursos al interconeclar



una serie de equipos en donde la transmision sera compartida con un

conjunio de Software y Hardware.
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JUSTIFICACION

En OGP se requiere de un redisenc en su RED que les facilite las diversas
aplicaciones a sus funcionarios para un mejor desempeno de sus labores ya
que los programas y la informacion que se maneja es cada vez mayor vy la
forma como se gesliona actualmente hace que el trafico de datos de la red se
torne deliciente e insegura.

En la red que se liene implementada es necesano un mejor planteamiento de
las politicas de seqgurdad ya que actualmente no cuentan en su red m con
calidad ni servicio para prestar seguridad en cuanta a las peticiones de red
de los clientes,

A nuestro criterio como  esludianle vemos la necesidad de implementar
nuestro conocimienio en este proyecto para que asi OGP se proyecle como
una empresa con forfaleza, diseno y buen desempeno por olra parte como
Irabajadores de la misma sentimos la necesidad de hacer de OGP una
empresa de demanda potencial en donde se vea rellejado el buen
desempeno de sus aplicaciones de su red y de sus lrabajadores para brindar
asi al chente un buen servicio y confiabilidad permitiendo al cliente asi tener
la satisfaccion de que su informacion esla seqgura en nueslras manos.

Los cambios que vamos a realizar en la red estan basados an la siluacion
linanciera que liene en este momento la empresa vamos a aprovechar los
recursos economicos que estan entrando en este momento y es por ello que
vamos a inverlir en equipos nuevos y en la adecuacion de la oficina con las
minimas normas requendas que estan establecidas para que una red
funcione correclamente.,

Debido a que se estan estableciendo cambios en el interior de la emprasa

con nuevos contratos y asignaciones, para lo cual es benélico ya que se esta
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relribuyendo la inversion y es necesario hacerla ahora y no despues cuando
la empresa se vea mas necesitada a nuevos cambios y la implementacion de

una nueva red sea mas costosa.



FACTIBILIDAD

En el momento en donde una empresa comienza a emerger y cuenta con el
recurso economico porque se le presenta la oportunidad de surgir y crecer en
conjunto; es cuando toma la decision de expandirse no solo generando
empleo s no mejorando sus recursos. A OGP se le esla presentado la
oporlunidad y es por ello que va hacer lo necesano para lograr emerger y
consokdarse., manteniendo sus aplicaciones y mejorando sus Servicios.
Vemos que nuestro proyecto propuesio para OGP cumple con los
requenmientos y con las expectativas tanto del cliente como las nuoestras ya
que consideramos un buen proyeclo  lo cual mejorara nolablemenie el
regimiento de la misma ya que la empresa cuenta lanto con los recursos
economicos como con la necesidad de implementar cambios a nivel de su
red interna.

Es laclible que nuestra propuesta sea tomada en cuenta ya que OGP se
esta realimentando y llenandose de propueslas para asi lenec una mejor
wvison de como quiere que sus clientes lo vean en cuanio a su nivel de
desempeno.

Los duenos de la empraesa estan abriendo sus puerlas a comentarios con
expeclalivas de sus propios empleados y es por ello que presentamos esla
propuesta para gue asl sea examinada y evaluada. Como hemos ido de la
mano de las expeclalivas y peliciones que desea el cliente es por ello que
vemos que esle sera el resultado final ya que en cuanto a costo, desempeno,
rendimiento, comodidad, se mejora la red y cumple con lo que la empresa

(quiere y desea.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debida al desarrollo tecnologico que ha venido evolucionando en el pais. La
empresa OGP, se ha vwvislo en la necesidad de realizar mejoras en la
infraestructura, con el fin de dar a sus clienles soluciones a un nivel mas rapido
contando con los conocimientos y malerial necesarios para el desarrollo de su
trabajo relacionado con el diseno y la implementacion de redes aplicables en el
ambilo industrial, de telecomunicaciones y sistemas por o cual se hace necesatio
redisenar los medios con los que cuenla actualmente.

Los inconvenientes que se presentan son de ongen estruclural, debido a que los
usuarios de los equipos necosilan de la interconexion entre los computadores para

al lransporte de datos enlre sus dependencias.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e« Redisenar la red actual de la empresa OGP con el fin de cumplir con
el crecimiento que el mercado le esla ofreciendo, proponer un
mejoramienfo de la red para un buen desempeno, rendimento vy
segurdad a la hora de utihizar las aplicaciones que estan usando y las

que en un futuro utiizaran.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« [studiar el diseno aclual de la organizacion con el fin de dentificar las

fortaleczas v las debilidades del mismo.

« Plantear la posible solucion que permita un buen desempeno en la
comunicacion de los equipos para mejorar la confiabilidad, manejo vy

segurndad en los dalos.

e Hacer que lodos los programas de dalos y los equipos eslén
disponibles para cualquiera en la red que asl lo solicile sin importar la

localizacion fisica del recurso y del usuano.

« Realizar un estudio de las instalaciones, para dentificar la estructura
y los espacios fisicos, disponibles para los diferentes procesos que se

deben realizar en el diseno de la nueva red,



Estudiar el uso de las distintas aplicaciones de las dislintas areas y la

relacion entre ellas,

Seleccionar por equidad en lecnologia y costo los disposilivos de red a

ser ulilizados.



|. RESENA HISTORICA

“La historia se puede remontar a 1957 cuando los Estados Unidos crearon la
Advaced Research Projecls Agency {(ARPA), como organismo aliliado al

departamento de defensa para impulsar el desarrollo tecnologico.

Postenormente a la creacion del ARPA, Leonard Kleinrock, un investigador
del MIT escribia el primer libro sobre tecnologias basadas en la transmision

por un mismo cable de mas de una comunicacion.

En 1965, la ARPA patrocino un programa que trataba de analizar las redes
de  comunicacion usande compuladoras. Mediante  este  programa, la
maquina TX-2 en el laboratonio Licoln del MIT y la ANIFSQ-32 del Syslem
Development Corporation de Sanla Monica en California, se enlazaron

directamente moediante una linea delicada de 1200 bits por sequndo.

En 1967, La ARPA convoca una reunion en Ann Arbor (Michigan), donde se

discwten por primera vez aspeclos sobre la futura ARPANET,

En 1968 la ARPA no espera mas y llama a empresas y universidades para
que propusteran disenos, con el objetivo de construr la futura red. La
universidad de Calilornia gana la propuesta para el diseno del centro de
gestion de red y la empresa BBN ( Bolt Beraneck and Newman Inc.) El
concurso de adjudicacion para el desarrollo de la tecnologia de conmutacion
de paquetes mediante la implementacion de la Interfaz Message Processors
{IMP)

En 1969, es un ano clave para las redes de computadoras, ya que se
construye la primera red de computadoras de la hisloria. Denominada

ARPANET, estaba compuesia por cuatro nodos situados en UCLA
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(Universidad de California en los Angeles), SRI {Stanford Research Institute),
UCBS (Universidad de California de Santa Barbara, Los Angeles) y la
Universidad de UTA,

La primera comunicacion entre dos computadoras se produce entre UCLA vy
Stanford el 20 de octubre de 1969, El autor de este envio fue Charles Kline
(UCLA) En ese mismo ano, La Universidad de Michigan creana una red
basada en conmulacion de paqueles, con un protocolo llamado X.25, |a
mision de esta red era la de servir de guia de comunicacion a los profesores
y alumnos de dicha universidad. En ese mismo ano se empiezan a edilar los
pnmeros RFC [ Pelicion de comentanos) Los RIFC son los documentos que
normalizan el funcionamiento de las redes de compuladoras basadas en

TCP/P y sus protocolos asociados,

En 1970 la ARPANET comienza a ulilizar para sus comunicaciones un
prolocolo Host-to-host. Esle prolocolo se denominaba NCP vy es el
predecesor del actual TCP/IP que se uliliza en toda la Inlernet. En ese mismo
ano, Norman Abramson desarrolla la ALOHANET que era la primera red de

conmulacion de paquetes via radio v se uniria a la ARPANET en 1972,

Yaen 1971 la ARPANET estaba compuesta por 15 nodos y 23 maquinas que
s¢ unian medianle conmutacion de paqueles. En ese mismo ano Ray
Tomlinson realiza un programa de e-mall para distabuir mensajes a usuarnos

concretos a traves de ARPANET.

En 1972 se elige el popular @ como tecla de puntuacion para la separacion
del nombre del usuario y de la maquina donde estaba dicho usuario. Se
realiza |la pnmera demostracion publica de la ARPANET con 40

computadoras. En esa misma demostracion se realiza el primer chat.
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En 1973 se produce la pnmera conexion internacional de la ARPANET. Dicha
conexion se realiza con el colegio universitario de Londres (Inglaterra) En ese
mismo ano Bob Metcalle expone sus pnmeras ideas para la implementacion
del protocolo Ethernet que es uno de los protocolos mas importantes que se
utiliza en las redes locales. A mediados de ese ano se edita el RFC454 con
especificaciones para la transferencia de archivos, a la vez que Ia
universidad de Stanford comienza a emilir nolicias a lravés de la ARPANET
de manera permanente. En ese momenlo la ARPANET conlaba ya con 2000
usuvarios y el /5% de su lralico lo generaba el inlercambio de correo

cleclronico.

En 1974 Cerf y Kahn publican su adiculo, un protocolo para inlerconexion de
redes de paquetes, que especificaba con detalle el diseno del protocolo de

control de lransmision (TCP)

En 1975, Se prueban los pnmeros enlaces via salélite cruzando dos océanos
( desde Hawai a lnglaterca) con las primeras pruebas de TCP de la mano de
slanford, UCLA y UCL. En ese mismo ano se distnbuyen las primera
versiones del programa UUCP (Unis-to-Unix CoPy) del sistema operativo
UNIX por parte de ATET,

La parada generalizada de la ARPNET el 27 de octubre de 1980 da los
primeros avisos sobre los peligros de la misma. Ese mismo ano se crean
redes particulares como la CSNET que proporciona servicios de red a
cientificos sin acceso a la ARPANET.

En 1982 es el ano en que la DCA y la ARPA nombran a TCP e IP como el
conjunto de protocolos TCP/IP de comunicacion a través de la ARPANET.



El 1 de enero de 1983 se abandona la etapa de transicion de NCP a TCP/IP
pasando este ultimo a ser el unico protocolo de la ARPANET, Se comienza o
unir redes y paises ese mismo ano como la CSNET, la MINET europea y se

crearon nuevas redes como la EARN,

En 1985 se establecen responsabilidades para el control de los nombres de
dominio y asi el I1SI {Informacion Sciences Institule) asume la responsabilidad
de ser la raiz para la resolucion de los nombres de dominio. El 15 de marzo
se produce el primer registro de nombre de dominio (symbolics.com) a los

que seguirian cmu.edu, purdue.edu, rice.edu, ucla.edu y .uk ™

Chtp:Swesey athanet comomxdaticalos HISTOREA bt



Il. MARCO TEORICO

1. RED LAN

Son redes de area local o local area network (LAN) son las que abarcan
geogralicamenle hasla un area de 3 kilometros y su velocidad varia entre 1 vy
100 Mbps.

Las LANs mas conocidas y extendidas son las ethernet a 10Mbps 802.5 o
Token Ring a4 y 16 Mbps, la FDDI a 100 Mbps.

A menudo las requieren un cableado espeocifico, de cobre o fibra. Como
consecuencia del alcance himilado vy del control de su cableado, las redes
locales suelen tener un retraso muy bajo en transmisiones (decenas de
microsequndos y una tasa de errores muy baja.

Una red LAN consisle en un medio de transmision comparlido y un conjunto
de software y hardware para servir de interfaz entre dispositivos v el medio v
reqular el orden de acceso al mismo |, lo que se desea lograr con eslas redes
es velocidades de transmision de datos allas en distancias relativamente
cortas.

Al implementar una red LAN, varios conceplos claves se presentan por si
Mismos. Uno es la eleccion del medio de transmision, los cuales pueden ser
par trenzado, coaxial , fibra oplica o medios inalambncos.

Otro problema de diseno es como realizar el control de acceso, con un medio
compartido resulta necesario algun mecanismo para regular el acceso al
medio de forma eficiente y rapida. Los dos esquemas mas comunes son
CSMAJCD tipo Ethernet y anillo con paso de testigo.

El control de acceso al medio a su vez esla relacionado con la topologia que

adopte la red, siendo las mas usadas el anillo, la estrella y el bus.



De esla manera podemos decir que los aspectos tecnologicos principales

que determinan la naturaleza de una red LAN son:

e Topologia
« Medio de transmision
e Tecnica de control de acceso al medio

1.2 TOPOLOGIAS

La topologia define la estructura de una red su definicion contiene dos partes
la topologia fisica: que es el diseno real del cableado (medias), y la lopologia
Bgica; que define como los hosts acceden a los medios. La topologia fisica
que se usa normalmente es en bus, en anillo, en eslrella, en estrella
exiendida, jerarquica y on malla.

1.2.1 Topologia en bus y en arbol

e .

< ot b s Ll o] e )8} |
J'al'ix‘im.-.;s, uﬁ...hl...m...; .ihrﬁui.sm el B A
‘—p—q.....l-.... 0w a8
! |
F : &
iermnator - Terninator
LA Tt Tt :_I_" = — e \
s Wl len SRRV 21, A i

FIGURA 1 "TOPOLOGIA EN BUS”
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Ambas topologias se caracterizan por el uso de un medio multipunto.

En el caso de |a fopologia en bus, todas las eslaciones se encuentran
directamente conectadas. a traves de interfaces fisicas apropiadas conocidas
como tomas de conexion, a un medio de transmision lineal o bus.

El funcionamiento full-duplex entre la eslacion y la toma de conexion permile
la transmision de dalos a través del bus v la recepcion de estos desde aquel.
Una transmision desde cualquier estacion se propaga a lraves del medio en
ambos sentidos y es recibida por el resto de las eslaciones.

La topologia en arbol es una generalizacion de la lopologia en bus. El medio
de transmision es un cable ramificado sin bucles cerrados, que comienzan en
un punto conocido como raiz o cabecera. Uno o mas cables comienzan en el
punio ralz y cada uno de ellos puede presenlar ramilicaciones. Las ramas
pueden disponer de ramas adicionales, dando lugar a esquemas mas
complejos, Nuevamente la transmision de una estacion se propaga a fravos
del

Madio v puede alcanzar el reslo de las eslaciones.

1.2.2 Topologia en anillo

FIGURA 2 " TOPOLOGIA EN ANILLO"
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En esta ltopologia, la red consta de un conjunto de repelidores unidos por
enlaces punlo a punto formando un bucle cerrado. Los enlaces son
unidireccionales, es decir, los datos se transmiten solo en un senlido de las
aqujas del relo) o en el contrano.

Como en el reslo de las lopologias los datos se transmifen en tramas. Una
lrama que circula por el anillo pasa por las demas estaciones de modo que la
eslacion destino reconoce su direccion y copia la tframa  mieniras esta la
afraviesa, en una memoria temporal local,

La trama continua circulando hasla que alcanza de nuevo la estacion origen

donde os eiminada del nodo.

1.2.3 Topologia en estrella

FIGURA 3 "TOPOLOGIA EN ESTRELLA™
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En redes LAN con topologia en eslrella cada estacion esla direclamente
conectada a un modo central, generalmente a traves de dos enlaces punlo a
punto , uno para transmision v ofro para recepcion.

En general existen dos alternativas para el funcionamiento del nodo central.
Una es el funcionamiento en modo de difusion, en el que la transmision de la
rama por parte de una estacion se transmite sobre todos los enlaces de
salida

del nodo central.

En oslo caso aunque la disposicion fisica es una eslrella, logicamente
funciona como un bus; una transmision desde cualquier estacion es recibida
por el resto de las estaciones vy solo puede transmilir una eslacion en un
inslante de tiempo dado.

Olra aproximacion s el luncionamiento del nodo central como dispositivo de
conmulacion de tramas. Una trama entrante se almacena en ¢l nodo y se

retransmile sobre un enlace de salida hacia la eslacion de deslino.

1.3 CONTROL DE ACCESO AL MEDIO

Todas las LAN constan de un conjunto de disposilivos que deben comparlir
la capacidad de lransmision de la red, de manera que se requiere algun
método de control de acceso al medio con objeto de hacer un uso eficienle
de esla capacidad. Esta es la funcion del prolocolo de control de acceso al
medio

(MAC).

Los parametros clave en cualquier lecnica de control de acceso al medio son
donde y como. Donde se refiere a si el control se realiza en forma

centralizada

17



o distribuida. En un esquema centralizado se disena un controlador con la
autloridad para conceder el acceso a la red. En una red descenlralizada, las
estaciones realizan conjuntamente la funcion de control de acceso al medio
para determinar dinamicamente el orden en que transmiliran.

El sequndo parametro Conio viene impuesto por la topologia y es un
Compromiso entre factores tales como el coslto, prestaciones y complejidad.
En general se pueden clasificar a las técnicas de control de acceso como
sincronias o asincronas., Con las lécnicas sincronias se dedica una
capacidad dada a la conexion, ostas técnicas no son oplimas para redes LAN
dado que las necesidades de las estaciones son imprescindibles. Es
preferible por lo tanto lener la posibilidad de reservar capacidad de forma
asincrona (dinamica) mas o menos on respuesta a soliciludes inmediatas. La
aproximacion asincrona se puede subdividir en tres categorias: rotacion
circular reserva y

Competicion. Con la rotacion circular a cada estacion se le da la oportunidad
de transmilir, ante lo que la eslacion puede declinar la proposicion o puede
transmilir sujeta a un limite, En cualquier caso cuando lermina debe ceder ¢l
lumo de lransmision a la siquiente estlacion. Con las lécmcas de conlencion
no se realiza un control para determinar de quien es el lurno, sl no gue lodas
compilen por acceder al medio, esla es una lécnica apropiada para el tralico
&l

rafagas,
1.4 LA TECNOLOGIA IEEE 802.3
La técnica de control de acceso al medio mas ampliamente usada en las

topologias en bus y en estrella es la de Acceso Mulliple Sensible a la

Portadora con Deteccion de Colisiones (CSMA/CD). La version onginal en
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banda base de esla lécnica fue desarrollada por Xerox para redes LAN
Ethernet . este desarrollo fue la base para la poslenor especilicacion del
astandar |IEEE 802.3 .

Ethernet e IEEE 802.3 especifican tecnologias similares ; ambas son LAN del
lipo CSMA/CD y también son redes broadcast . Esto ulimo significa que
cada estacion determinada no sea el destino propuesto para esos dalos.
Existen diferencias suliles enlre las LAN Ethernel e IEEE 802.3 . Ethernel
proporciona servicios correspondientes a la capa 1 v a la capa 2 del modelo
OS!, mienlras que IEE 802.3 especifica la capa lisica , o sea la capa 1 vy la
porcion de acceso al canal de la capa 2 (de enlace) | pero no defline ningun
protocolo de control de enlace logico. Tanto Ethernet como IEEE 802.3 se
implementan a traves de hardware.

Con CSMA/CD una estacion que desee transmilir, pnmero escuchara el
medio para detlerminar si exaste alguna olra transmision en curso (sensible a
portadora). St el medio se esta usando, la estacion debera esperar. En
cambio s1 esle se encuentra ibre, la estacion podra transmitir. Puede suceder
que dos o mas estaciones intenten transmitir aproximadamente al nusmo
liempo, en cuyo caso se producira una coalicion: los dalos de ambas
ransmisiones se

Interferiran ¥y no se recibiran con éxito. De esta manera cuando colisionan
dos tramas, el medio eslara inutilizado mientras dure la transmision de
ambas. La capacidad desaprovechada, en comparacion con el tiempo de
propagacion puede ser considerable para (ramas largas. Esle
desaprovechamiento puede reducirse si una eslacion conlinua escuchando el
medio mientras dura la transmision, lo que conduce a las siguientes reglas
para la técnica CSMA/CD.

1. La eslacion transmile si el medio esta libro, sino aplica la regla 2,
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2. Si el medio se encuentra ocupado, la estacion conlinua escuchando hasta
que encuentra libre el canal, en cuyo caso transmite inmediatarmente.

3. Si se detecta una colision durante la transmision, las eslaciones transmilen
una senal de alerla para asegurarse de que todas las estaciones constatan la
colision y cesan de transmilir

4. Despuds de transmilir la senal de alerta se espera un intervalo de tiempo
de duracion alealoria, tras el cual se intenta transmitir de nuevo (volviendo al
paso 1) La capacidad desaprovechada con CSMA/CD se reduce al tiempo
que se tarda on delectar la colision. Para saber que liempo es esle,
consideremos el caso de un bus en banda base y dos eslaciones tan
distantes como sea posible.

Supongase que la estacion A comienza a transmilir y que justo anles de que
esta transmision alcanza a B, esta dispuesla a transmitir. B empezara o
ransmitir debido a que lodavia no es consciente de la transmision de A. Casi
inmediatamente se producira la colision, siendo delectada por B, sin embargo
la colision debe propagarse a lo largo del camino hacia A. De acuerdo con
estle razonamiento se concluye que el tiempo involucrado en delectar la
colision no es mayor que dos veces el retardo de propagacion extremo a
extremo.

Una regla imporlante aplicada en la mayor parte de los sistemas CSMA/CD
incluyendo a las normalizaciones |IEEE | consiste en que la lrama debe ser lo
sulicientemente larga como para permitir la deteccion de la colision antes de
que finalice la transmision ya que si se usan framas mas corlas , no se

produce deteccion de la colision,



.. MODEM ADSL.

Alta velocidad (de 128 a 512 Kbps), no requiere marcacion, siemnpre esiéa
disponiine.

~DSL es el desarrollo mas popular de la tecnologia DSL, por sus costos vy
sus caracteristicas lécnicas. Esta lecnologia, que se demoro vanos anos er
llegar a las grandes ciudades colombianas, logrd muy buena aceplacion tan
pronlo los proveedores empezaron a ofrecerla. Esto se debio, en gran
medida, a los costos razonables v a que la demanda de banda ancha no
eslaba siendo suplida por los operadores de cablo.

Pese a ser una lecnologia que se empezo a masificar mucho despuds del
cable, ya ha gualado o superado el namero de suscriplores en los paises
desarrollados. En Colombia, si bien no hay cilras de esle ano, esta siluacion
es similar: mientras en diciembre del 2002 habia 232,000 usuarios de cable y
solo 99000 de ADSL, seis meses después habia 241.000 usuarios de cable
y casl 159.000 de ADSL, lo que muestra que las conexiones de cable se
mantienen eslables, mientras que las de ADSL expenmentan crecimientos
cercanos a un 100 por ciento anual.

Las conexiones ADSL se instalan ulilizando las lineas lelefonicas e
instalando un modem espacial, pero no se requiere hacer marcaciones para
conectarse; es decir, tan pronlo se prende el computador, esta en linea y listo
para navegar, enviar correo o ulilizar los ofros servicios de la Red. Se {rala
de conexiones dedicadas entre el operador y el computador, es decir, que no
se¢ comparten con otros usuarios (como si lo hacen las conexiones
telefonicas y por cable). Por ello, la calidad de la conexidon no decrece si se
suscriben mas personas. En cambio, su desventaja es que su velocidad vy la

calidad del servicio se reduce a mayor distancia del operador telefonico. Por



esta razon, los operadores prefieren no ofrecer el servicio a lugares que
estan a mas de cinco kilometros de sus instalaciones.

La tecnologia ADSL puede alcanzar velocidades superiores a 1 Mbps, pero
los planes para el hogar ofrecen de 128 a 512 Kbps. La velocidad preferida
en el pais hace un ano, seqgun la CRT, era de 256 Kbps, con 3.166
suscriptores, seguida de las conexiones de 128 y 512 Kbps, con alrededor doe
1.500 suscnptores cada una. (No existen reportes por numero de usuarios),
Por ullimo, al tratarse de una conexion siempre disponible (‘always on’), se
corren mayores riesgos de ataques informaticos. Por eso, se recomienda

loner instalado un soflware de lirewall para proteger el computador,

3. FAST ETHERNET

‘El crecimiento de las LANS ha sido conducido a través de la introduccion de
Ia teenologia ETHERNET, al igual que las PC's disponibles en el mercado.
Como resultado de lo anterior, muchas aplicaciones pucden correr ahora en
una red LAN. Pero algunas aplicaciones de mullimedia, groupware o imaging
pueden provocar que las redes se vuelvan mas lentas, cuando se frata de
redes que uliizan 10 Mbps, como en ETHERNET.

La velocidad de las redes y su disponibilidad son requerimientos criticos. Con
mas aplicaciones que requieren mayores velocidades en una LAN para tener
un performance aceptable, los administradores de redes se enfrentan a una
gran cantidad de opciones para implementar lecnologias de alta velocidad
para una LAN.

Por poner algun ejemplo, en una aplicacion para una preprensa electronica,
un documenlto de una sola pagina, puede producir mas de 8 megabyles de

dalos.
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Las PC's y workstations que cuentan con un allo perfformance. o las nuevas
arquitecturas de redes pueden no satisafecerse por las arquitecturas de 10
Mbps. Sus aplicaciones requieren un gran ancho de banda para mover sus
grandes cantidades de datos a traves de una red de una manera rapida.

Para aquellas empresas con instalaciones ETHERNET, es preferible el
incrementar la velocidad de su red a 100 Mbps que el invertir en una nueva
lecnologia LAN. Esta preferencia provocd que se especificara una
ETHERNET de mayor velocidad que operara a 100 Mbps.( Desarrollo de
Fast Ethernel ).

En julio de 1993, un grupo de companias de redes se juntaron para formar la
alianza de Fast Ethemet, Este grupo incorpord un bosquejo de la
especificacion B02.3u 100BaseT de la IEEE, y acelerd la aceplacion de dicha
especificacion en el mercado.

LLa especificacion linal del 802, 3u fue aprovada en Junio de 1995,

Dentro de otros objelivos de esta alianza se liene :

Manlener el CSMA/CD ( Ethernel transmission protocol Carrier Sense
Mulliple Access Collision Detection ).

Soporlar los esquemas populares de cableado. ( e.g. 10BaseT ).

Asegurar que la tecnologla Fast Ethernet no requerira cambios en los
prolocolos de las capas superniores, ni en el software que corre en las
estaciones de lrabajo LAN. (e.g. no se necesita realizar cambios para el
software de SNMP (Simple Network Managmen!l Protocoll ni para las
Managemen! Information Bases (MIBs).

El objetivo principal de la alianza es el de asegurar que se pueda pasar del
Ethernel tradicional a Fast Ethernet, manteniendo el protocolo tradicional de
transmision de Ethernet.

Cisco realizé contribuciones importantes para el desarrollo de las
caracterislicas basicas y opcionales de la especificacion Fast Ethernet, a



raves de volos representativos en el comité IEEE 802 y a lravés de la
alianza de Fast Ethernet miembra de 'Kalpana', una compania adquirida por
CISCO en diciembre de 1994,

Por ejemplo, en la capa fisica 100BaseTX, Cisco conlribuyd con el Mulli-
Level Transmit (MLT-3), tecnologia de codificacion en linea que le permile
tranmisiones de 100 Mbps, tanto a Fast Ethernet como a FDDI, corriendo
bajo la calegoria 5 de UTP.

Cisco tambien contribuyo para la especificacion del MIl (Media Independent
Interface), el cual soporta lransceivers externos en la capa fisica y que
couivale a un AUL {Auxiliary Unit Interface) en 10baseT .

Cisco colabord para la especificacion de la operacion en full - duplex,
pnmeramente para el estindar de Ethernet de 10 Mbps, para luego proponer

el estandar para la especilicacion de Fast Ethernel "?

4. MEDIOS

4.1 EL CABLEADO DE LA RED

£l cable es el medio a través del cual fluye fa Informacion a través de la red.
Hay dislinlos tipos de cable de uso comun en redes LAN. Una red puede
utilizar uno o mas tipos de cable, aunque el tipo de cable utilizado siempre
eslara sujeto a la topologia de la red, el lipo de red que utiliza v el tamano de

aslia,

Estos son los tipos de cable mas utilizados en redes LAN:

« Cable de par frenzado sin apantallar / UTP Unshielded twisted pair

~ hupdAwwow ammixminl comcursedinformatica/redes/capituln?. him



« Cable de par trenzado apantallado / STP Shielded twisted pair
« Cable coaxial Cable de fibra optica

« LAN’s sin cableado
Cable de par trenzado sin apantallar / Unshielded Twisted Pair (UTP) Cable

Este tipo de cable es el mas ulilizado. Tiene una varianle con
apantallamiento pero |a variante sin apantallamiento suele ser la mejor

opcion para una PYME.

FIGURA 4 "CABLE PAR TRENZADQ SIN APANTALLAR"
La calidad del cable y consecuentemente la canlidad de datos que es capaz
de transmilir varian en funcion de la calegoria del cable. Las gradaciones van
desde el cable de teléfono, que solo transmite la voz humana a el cable de

calegoria 5 capaz de transferir 100Megabytes por segundo.

4.2 Conector UTP

El estandar para coneclores de cable UTP es el RJ-45, Se lrata de un
coneclor de plastico similar al conector del cable lelefonico. La siglas RJ se
refieren al estandar Registerd Jack, creado por la industria telefonica. Fste

estandar define la colocacion de los cables en su pin correspondiente,



FIGURA 5 "CONECTOR UTP”

Cable de par tfrenzado pantallado { shielded twisted pair (stp)

Una de las desvenlajas del cable UTP es que es susceplible a las
interferencias eléctricas. Para entornos con este problema existe un lipo de
cable UTP que lleva apanlallamiento, eslo  es. proleccion  contra
interferencias eléctricas. Esle lipo de cable se uliliza con frecuencia en redes

con lopologia lokennng.

4.3 Cable coaxial

El cable coaxial conticne un conduclor de cobre en su interior. Este va
envuelto en un aislante para separarlo de un apantallado melalico con forma

de rejilla que aisla el cable de posibles interferencias externas.

=

FIGURA 6 "CABLE COAXIAL”
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Aunque la instalacion del cable coaxial es mas complicada que la del UTP,
este tiene un alto grado de resislencia a las interferencias. Por otra parie
también es posible conectar dislancias mayores que con los cables de par
irenzado. Existen dos lipos de cable coaxial, el fino y el grueso conocidos
como thin coaxial y thick coaxial. Con frecuencia se pueden escuchar
referancias al cable coaxial fino como thinnet o 10Base2. Eslo hace
referencia a una red de tipo Ethernel con un cableado coaxial fino, donde el 2
significa que el mayor segmenlo posible es de 200 metros, siendo en la
practica reducido a 185 m. El cable coaxial es muy popular en las redes con
topologia de BUS. Con frecuencia se pueden escuchar referencias al cable
coaxial grueso como thicknet o 10Baseb. Eslo hace referencia o una red de
lipo Ethernet con un cableado coaxial grueso, donde el 5 signilica que el
mayor segmento posible es de 500 melros. El cable coaxial es muy popular
en las redes con lopologia de BUS. El cable coaxial grueso liene una capa
plastica adicional que prolege de la humedad al conductor de cobre. Eslo
hace de este tipo de cable una gran opcion para redes de BUS extensas,

aunque hay que tener en cuenta que este cable es dilicil de doblar.

4.4 Conector para cable coaxial

£l mas usado es el conector BNC. BNC son las siglas de Bayone-Neill-
Concelman. Los conectores BNC pueden ser de tres lipos: normal,

terminadores y conectores en 1.
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este tiene un alto grado de resislencia a las interferencias. Por otra parie
también es posible conectar dislancias mayores que con los cables de par
irenzado. Existen dos lipos de cable coaxial, el fino y el grueso conocidos
como thin coaxial y thick coaxial. Con [recuencia se pueden escuchar
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aungue hay que tener en cuenta que este cable es dilicil de doblar.
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Concelman. Los conectores BNC pueden ser de tres lipos: normal,

terminadores y conectores en 1.



FIGURA 7 "CONECTOR PARA CABLE COAXIAL™
4.5 Cable de fibra oplica

El cable de fibra oplica consiste en un centro de cristal rodeado de varias
capas de material prolector. Lo que se transmile no son senales eléclricas
5ino luz con lo que se elimina la problematica de las interferencias. Esto lo
hace ideal para entornos en los que haya gran cantidad de interferencias
electncas. Tambieén se uliiza mucho en la conexion de redes enlre edificios

debido a su inmunidad a la humedad y a la exposicion solar,

Con un cable de libra Oplica se pueden transmilir senales a distancias mucho
mayores que con cables coaxiales o de par trenzado. Ademas, la cantidad de
informacion capaz de transmilir ¢s mayor por lo que es ideal para redes a
raves de las cuales se desee llevar a cabo videoconferencia o servicios
interactivos. El coste es similar al cable coaxial o al cable UPT pero las
dilicultades de instalacion y modificacion son mayores. En algunas ocasiones
escucharemos 10BaseF como referencia a este lipo de cableado. En realidad

estas siglas hablan de una red Ethernel con cableado de fibra oplica.



FIGURA 8 "CABLE DE FIBRA OPTICA”™

4.5.1 Cable de fibra optica
Caracleristicas:

« FEl aislante exienor esta hecho de teflon o PVC,

.  Fibras Keviar ayudan a dar fuerza al cable y hacer mas dificil su

ruplura.
«  Se utiliza un recubrimiento de plastico para albergar a la fibra central.

El centro del cable esta hecho de crislal o de fibras plasticas,

4.5.2 Coneclores para fibra oplica

Fl conector de fibra optica mas utilizado es el conector ST. Tiene una
apariencia similar a los conectores BNC. También se ulilizan, cada vez con

mas frecuencia coneclores SC, de uso mas facil.

Redes LAN sin cableado

Ademas de eslos hay también medios inalambricos de transmision, Cada
uno usa una banda de frecuencias en alguna parte del especlro
eleciromagnélico. Las ondas de longitudes mas cortas tienen frecuencias

mas altas, y asi apoyan velocidades mas altas de transmision de datos.
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Este lipo de conexion esta especialmente indicada para su uso con portatiles

o para edificios viejos en los que es imposible instalar un cableado.

Las desvenlajas de este lipo de redes es sus altos costos, su susceplibilidad
a las interferencias electromagnélicas y la baja seguridad que olfrecen,

Ademas son mas lentas que las redes que ulilizan cableado.

4.6. REPETIDOR

El tlermino repelidor viene de los dias de la comunicacion wisual, cuando el
hombre que eslaba siluado en una colina recibia una senal de otra persona
que eslaba en la colina de su 1zguierda y despues repetia la senal  a la
persona que estaba situada en la colina de la derecha.

El proposito de repelidor es regenerar y reenviar las senales a nivel de bits

para hacer posible que estas viajen a largas dislancias por los medios.

4.7. HUBS

En general el 1ermino hubs se emplea en lugar del repelidor cuando se
refiere a dispositivo que sirve en centro de la red, esle opera en una
lopologia fisica en estrella crea el mismo entorno de cancion gue un bus.
Eslo se debe a que cuando un dispositivo transmite, el resto de los
dispositivos le escuchan y la conlencion crea un bus logico.

El propdsito del hub es regenerar y reenviar la senales de red, Esto se hace
a nivel de bils con un gran numero de hots otra de sus carartenstlicas es es

propagar alas senales de red.



4.8 SWITCHES

Un switch al igual que un puente es un disposilivo de capa 2, estos toman
decisiones basandose en las direcciones MAC es por ello que las Lan son
mucho mas eficientes lo hacen comutando los dalos fuera del puerto al que
el propio host esla conectado.

El proposilo de un swilch es concentrar la conectividad mientras crea una

iransmision de datos mas eficiente,

4.9 ROUTERS

Un router es el pincipal dispositivo con el que se lrabaja cuando se esta en
la capa de red OS], tambien conicida como capa 3 lrabajar en esta capa le
permite al router tomar decisiones bassandose en las direcciones de red.

£l proposito del router es examinar los paquetes entrantes (dalos de la capa
3), elegir la mejor rula para ellos a traves de la red y después comutalos al

mejor puerto de salida.



1. ESTADO ACTUAL DE LA EMPRESA

Debido al desarrollo lecnoldgico que ha venido evolucionando en el pais, La
Organizacion Gomez Pulido, se ha visto en la necesidad de realizar mejoras
en la infraestructura informatica de su oficina, con el fin de dar a sus clienle vy
empleados los conocimientos y malerial necesarios para el desarrollo de
practicas relacionadas con el diseno y la implementacion de redes aplicables
en el ambito industnal, por lo cual se hace necesario redisenar los medios

con los que cuenta aclualmente.

Organizacion Gomez Pulido (OGP Ltda.) Es una empresa que presla
soporle y sarvicio en el area de las telecomunicaciones, por tal motivo esla
empresa esla en un proceso de crecimiento ya que gano una lictacion con
1B como contratista en el area de mantenimiento de red exlerna e interna
por tal molivo quieren ampliar su red para brindar un mejor servicio y calidad
a la las dislintas aclividades a las que se dedica. Esta oficina esta ubicada ¢n
la Cr 15 # 73 - 32 en un cuarto piso. La red que esta utiizando en esle
momento no cumple con los requenmientos minimos para prestar un buen
servicio segun la normaltividad de la IEEE, el cableado no es el apropiado
para una oficina, esta a la ntempere. La empresa cuenta con una red
deficiente en la cual se manejan dislinlas aplicaciones que necesitan un
soporte de red mas eficiente, de mas velocidad y de un mejor rendimiento. La
estructura de red es de lipo BUS en la cual se lienen conecltados 4
compuladores a un HUB al cual llega también conectado el MODEM ADSL
de velocidad de 256 Kbps, también se tiene conectada una impresora al

ordenador pnncipal. La empresa no cuenta con un cableado adecuado.



Los computadores ulilizan como sistema operalive Windows 2000
Profesional. y memoria de 256MB, todos cuentan con las larjetas de red que
nos dan acceso para la conexion entre ellos mismos. Ulilizan software de
aplicacion que es utilizado para realizar las diferenles tareas necesarias para

el buen desempeno de los servicios que prestan,

1.1 Resena

La Organizacion Gomez Pulido nace hace 8 anos con la union en sociedad
de el Sefor Miguel Gomez y el Senor Fernando Pulido los cuales  son
Ingenieros de Sislemas  se unieron para formar asi a OGP el cual en un
principio se dedicaba al mantenimiento de computadoras, paginas web Y
asesonas de sistemas. La sociedad no dure mucho y el Senor Fernando
Pulido decido vender la parte al Senor Miguel Gomez  pero esle no cambio
su razon social si no quedo con el mismo nombre; a parlir de ese momenlo la
empresa cambio un poco su perspecliva y empezo a abrirse campo en el
medio de las comunicaciones ¥y brindar soporte en las mismas, de ahl en
adelante OGP ha venido creciendo vy presentado soporle  en mantentmeento
de red interna  a una empresa mullinacional llamada IMPSAT la cual
subcontrata los dilerentes servicios que presta OGP como mantenimiento
en red interna, soporle de personal lécnico en sala y adecuaciones € y
monlaje de infraestructura.

En eslos momentos OGP cuenta con mas de 25 personas, y en crecimiento
ya que como se comento gamo una licilacion de ETB en adecuaciones y
mantenimiento en red Externa y es por ello que su personal esta

aumentando.
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FIGURA 10 "HUB Y MODEN ADSL”



FIGURA 11 "HUB ACTUAL DE OGP”

FIGURA 12 "SISTEMA DE CABLEADO ACTUAL"

35



FIGURA 13 "CONEXIONES DEL HUB ACTUAL”™

En las figuras presentadas anteriormente de como se encuentra actualmente
OGP nos damos cuenta del mal cableado que presenta y que no cuentan con
un rack de comunicaclon  ya que los equipos son pocos no fienen  un
cableado adecuado es por ello que nuestra propuesta lambién esta incluido

dar mejoras al aspeclo del cableado utilizando canalelas
En OGP cuentan con los siguientes dispositivos,
e 1 hub con 12 puerlos
* 1 Moden ADSL el cual presta |la Empresa de Teléfonos de Bogola

ETB con velocidad de 256 k

e < compuladores

OGP cuenta con una topologia légica en bus vy una lopologia fisica en

estrella, de los 12 puertos que lienen el hub solo estan utilizando 5 v se esta
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desperdiciando 7 puertos y ADSL que lienen es el que provee ETE con una
velocidad de 256k. Con una lecnologia Ethernet IEEE802.3 de 10BASET.

2. PERSONAL CON EL QUE CUENTAN ACTUALMENTE

DTO ADMINISTRATIVO:

Lucy Bueno — no uliliza computador

GERENTE

Miquel Gomez: dueno y gerenle de la empresa utiliza 1 de los compuladores
con las aplhicaciones de:

Internet

Outlook

Office

Dokubiz

SECRETARIA

Elvia Martinez: esta su disposicion un computador y ol escaner maneja las
aphcaciones  de:

Office

Outlook

Inlernet

CORDINADOR DE PERSONAL



Freddy Hernandez: es el encargado de contactar a los técnicos para dirigirlos

a las diferenles aclividades programadas maneja aplicaciones comao:

« Office

e Gestion consola teledatos
o  Oullook

o |nternet

e Dokubiz

e Mapinfo Prolessional

PERSONAL TECNICO

Son vanos lecnicos los cuales se encargan de gestionar los dilerentes
problemas que ocurran en la red de cobre de los clientes a los que les
prestamos el servicio solo ulilizan un computador para las diferentes

averigquaciones de las ingenierias de los clientes:

e Intormet
e [Dokubiz

« Geslion de leledalos

3. APLICACIONES UTILIZADAS EN OGP

3.1.Dokubliz: es la aplicacion en donde se encuentra las diferentes
ingenierias de los clientes y la clase de red gue liene es alli en donde se
puede verificar la clase de equipos que tienen, la velocidad, el medio etc.
Esta aplicacion es muy imporlante ya que nos muestra el estado real de la

infraestruclura como tal del cliente para que asi el técnico lenga



conocimiento de ¢como esta montada dicha red a la cual le va a geslionar

para hacer las diferentes adecuaciones que el requiera.
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3.2. Outlook :Es la plataforma de e-mail de la empresa
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FIGURA 15 "OUTLOOK”™

3.3 Geslion consola teledatos: cuando nos referimos a leledalos hacemos
mencion de la red de cobre montada en ETE -- como sabemos muchas de
las aplicaciones con las cuales se maneja Internel vy las diferentes estrucluras
de red van montadas en la red de cobre la empresa en mencion. Y esla
consola nos mueslra la rula que toma desde el cliente hasla el proveedor de
servicio pasando por los diferentes nodos, dilerentes equipos y larjetas en
donde esta la conexion de cliente si esta habilitada o no es por ello que es
lan importante muestra las diferentes caidas que puede presentarse como lo
son aperiura de la red externa - algun problema de backbone — problema de
algun equipo de interconexion vy la rula que toma pasando por los diferentes

nodos de la ciudad.

X1}



HIGURA 16 "CONSOLA DF TELEDATOS™

3.4, Maplinfo Professional

Nos muestra un plano fisico de toda la ciudad, en el cual se puede
determinar faciimente cualquier direccion de los diferentles barrios de Bogota,
lambien se puede ubicar facilmente por donde esla pasando la red de datos
que ellos liene montada a través de toda la ciudad.
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DISENO FISICO DE LA RED ACTUAL
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FIGURA 18 "DISENO FISICO ACTUAL DF OGP"

En esla figura estamos mostrando el diseno real que en estos momentos
liene OGP esta es la distribucion de su oficina vemos el hub y el moden

ADSL, los cualro computadores actuales. Esta montada en topologia en

estrella.



DISENO LOGICO DE LA RED ACTUAL

Internet

FIGURA 19 “DISENO LOGICO DE LA RED ACTUAL "

La Fig 15 nos muesira el diseno Logico de la red actual de la empresa, |a
figura nos muestra que aclualmenle lienen una lopologia de lupo Bus, el Hub

tiene una configuracion 10 Base T y el Modem una velocidad de 256 K.
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4. Definicion de los Requerimientos de Usuario

La cantidad de usuarios que aclualmente se encuentran laborando en la
empresa son 4, pero se desea realizar una mejora de la arquitectura de red,
con la vision de que la empresa en un futuro llegara a tener un minimo de 13
compuladores, eslo dado que es una empresa pequena y el lugar donde
laboran tiene un area de 20 mt?

La empresa desea que la conexion a Internel sea mas segura de como se
realiza en esle momento (un PC tiene la conexion directa al Modem v los
demas se encuenlran inlerconeclados), por oltro lado desean que las
aplicaciones residan en un solo PC, como lo son las bases de datos a las
cuales hienen acceso al wqual que las aplicaciones de control con las cuales

trabajan,

El hardware con el que cuentan en este momento ¢s de solo 3 PC DELL con
un procesador Inlel Celeron de 2.60 Ghz, poseen una memoria de 512 Mb
DDR con un disco de B80OGb, cada uno de ellos posee una taneta de Red
integrada 10100 Etharnet, solo poseen una impresora {(por ¢l tamano de |a
cmpresa)l.

Las aplicaciones que maneja la empresa son esencialmente Sibel, Dokubis v
Consola de Gestion de Teledatos, estas aphicaciones son las que la empresa
desea que residan en un servidor y de alll se realice la distribucion de

aplicaciones hacia los diferentes PC.



IV PROPUESTA

De lodas las opciones que analizamos decidimos la presentada a
continuacion ya que a nueslro ver en cuanto a desempeno y seguridad
brinda un buen soporte ya que lo que necesita la empresa es seqgundad para
su red y allo desempeno a sus aplicaciones ya que su porcentaje de datos ha
ido en aumento debido a los diferentes servicios que ofrece OGP, la opcion
descrila a conlinuacion es leenicamente viable y liene un amplio margen de
escalabilidad ya que para futuro podria ampliarse aun mas sin lener que
volver a hacer una gran inversion sino tlomar los recursos que ya estan
pueslos a su disposicion,

De una red Elhermel la vamos a pasar a una Fast Elhernet ya que
tecnicamente es mejor para aprovechar los recursos que vamos a migrar de
una topologia existente en bus a una topologia en estrella ya que analizamos
la posibilidad de que algun equipo se puede quedar sin comunicacion y esle

a5 no afectara el resto de 1la red.

Nosolros vamos a mostrar nuestra propuesta basados en la forma como
llegamos al analisis de la misma ya que para ello lo pnmero fue mirar y
analizar las falencias de la misma dimos a proponer un cambio en la
infraestruclura en una reunion que se nos hizo el dia 21 de abril con lodos los
empleados fue en ese momenlo en que nos enteramos de la nuevo
programa que eslaria realizando OGP con la licitacion de ETB.

Se informo y se dejo saber que opinaba cada uno de los empleados ya que
todos somos parte de la empresa y dimos una lluvia de ideas la cual fue muy

valiosa para asi conocer como ve cada empleado a OGP y que quisiera que
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se adecuara. En esla reunion fue posible alimenlar gran parte de esle
proyecto y se comento que nosotros nos ibamos a encargar de la puesta en
marcha de la nueva amphiacion y del analisis de la red es por ello que se nos
encargo toda la parte de infraestructura.

A parte de la reunion ocurrida se estuvo muy de la mano con el Senor Miguel
Gamez para saber si los nuevos cambios vendrian bien y favorables para la

nuevo analisis y diseno de |a red.

1 Andlisis de los Requerimientos de Carga de la Red

Puesto que el numero de usuarios es y sequira siendo hacia un futuro
pequeno y cada uno de ellos estaria realizando un uso de la red LAN
continue pero la lransmision de dalos desde el lado del servidor al cliente es
una cantidad considerablemente grande puesto que las aplicaciones
manejan bases de dalos amplias se puede deducir que la velocidad de
lranslerencia optimo para esle lipo de red bajo sus cantidades de datos en
lranslerencia y numero de clientes seria faclible una red cuya velocidad fuese
de 10/100 Mbps

1.2 ANALISIS DE LAS NECESIDADES:

En este momento con el actual crecimiento que esla implementando O.G.P.
fue necesario darle prioridades al crecimientlo del personal para asi después
encargarnos del crecimiento como tal de |la red.

En este momento la empresa esta haciendo las nuevas contrataciones con el

nuevo perfil que requiere como lo son:



Técnicos on red externa

Técnicos en red interna

Empalmadores

ing. de las diferenltes tecnologias

Radio
Cobre
Vsal

Es por ello que la red se va ampliar ya que el personal que va a contar la

empresa va a aumenlar a parte del que ya se encuentra laborando:

Tecnodlogos en la gestion proacltiva que son dos, para los cuales son
necesanos 2 compuladores

Un mg. gque se encarga de las lecnologias que necesita un
computador

Para la geslion de leledatos se va a dejar un solo compulador ya que
el que quera verlicar la geslion lo hace desde alll ya que st la
adaplamos la compartimos la gestion no nnde y plerde aplicativos.

Un computador para el dto. administrativo ya que no conlaban con el

2 computadores mas para los lécnicos nuevos a los cuales se les
brindara usuario para que puedan variar en los compuladores.

Y otro computador para el area financiera gue se manejaha

externamente pero que de ahora en adelante se manejara desde alli,

a8



Es por fodo el nuevo personal que va ingresar a OGP que se expermentara
un crecimiento bastante rapido por lo cual es necesario muchas mas

magquinas y aplicar un nuevo concepto en cuanto a la red se refiere.

Es por esto que en nueslira propuesta estamos ofreciendo:

« Ampliar los equipos a 13

« Cambiar el hub por un swilch

« Cambiar de topologia logica de bus a estrella
o Adecuar las canalelas

o Montar un rouler

« Un servidor

o De Ethemet a FastElthernet

e De 10basel a 100basel

En el nuevo diseno fisico vamos a tomar todo el espacio que no se esla
utilizando en este momento la oficina seqguira siendo la misma  cambiaremaos
el lugar de algunos para asi ver una empresa mas organizada y con mayor
aprovechamiento de los recursos. Se propone un a solucion  ya que su
disenno sera mas eslructurado  lo cual nos brindara y garantizara mas
sequridad y efeclividad a la hora de utiizar las aphcaciones. Se realiza una
red LAN en el cual parlicipe un servidor que ira directamente conectada un
router conlara con 13 eslaciones de trabajo (host) cada una de ellas
conecladas a un swilch y esle mismo al rouler el cual proveera segundad a

la empresa vy la comunicacion con el exlerior,

qu



No contaremos con un rack ya que son lan solo 3 equipes para ello
disenaremos un armario en forma de rack que se auste a nuestras

necesidades.
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FIGURA 20 "DISENO FISICO A IMPLEMENTAR”
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FIGURA 21 "DISENO LOGICO A IMPLEMETAR"

Aqui mostramos muestro  diseno Logico de la LAN que se liene pensada
implemenlar para la mejor adecuacion de la Red, el diseno nos muestra que
la Red ira implementada en una topologia Estrella que soporta una mayor
seguridad y Rapidez, la tecnologia ulilizada es Fasl Ethernetl 10100 Mbps la
cual va configurada tanto en el rouler como en Swilch, el Rouler liene 2
interfases LAN a las cuales se va a coneclar el Servidor y el Switch. Al
Swilch se lienen conectados las 14 estaciones de trabajo (Host) en la
lopologia nombrada anteriormente. El modem ADSL que actualmente ya

liene es suministrado por la ETB con una velocidad de 256 K,




2. Conexion fisica de los equipos al switch

Lo mas usual en ésta topologia es que en un extremo del segmenio se silue
un nodo y el ofro exlremo se termine en una siluacion ceniral con un
concentrador. La principal ventaja de este lipo de red es la fiabilidad, dado
que si uno de los segmenlos liene una rolura, afectara solo al nodo
coneclado en él. Otros usuvarios de los ordenadores de la red conlinuaran

operando como si ese segmento no existiera,

FIGURA 22 * CONEXION DE LOS EQUIPOS FISICAMENTE"

Como ya sabemos la conexion logica es en topologia estrella explicada al

princio.
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3. Fast Ethernet

Fast Ethernel - IEEE 802.3u
- Velocidad: 100 Mbps
+  Topologla Lagica: Estrella
- Mélodo de Acceso al Cable: CSMA/CD

La topologia usada para la realizacion de esta red LAN

TABLA | "GENERALIDADES DE LA TOPOLOGIA™

______._.-___I e ey Sy e e T S e "E AT = mwr—

«r;-r £ i1 '1 '-F[ I 1€ 18 H JU. i _1.,.".1':' F!l le"' : {:'EI:HL-F
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'Hu
10/100Mbps | 4AMbps 155Mbps

|

Creado
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"i_”ﬂi =+ Im: RDSI-BA

Celdas
500 bytes | pequenas y

64-1518 byles

3
|
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A conlinuacion se realizara una tabla la cual indique las diferentes dir 1P
para cada uno de los equipos y el router, puesto que la dir IP de red es
192. 168.200.0. Se liene:

TABLA 2 "DIRECCIONES IP”

Equipo | Direccion IP

Direccion de

Red 192.168.200.0
Mascara de
Red 200.255.255.224

Router 192.168.200.32
servidor 192.168.200.34
Host 1 192.168.200.35
Host 2 192.168.200.36
IMost 3 192.168.200.37
Hoslt 4 192.168.200.38
Hosl b 192.168.200.39
Hosl 6 192.168.200.40
Hosl 7 192.168.200.41
Host 8 192.168.200.42
Host9 | 192.168.200.43
- Host 10 192.168.200.44
Host 11 | 192.168.200.45
Host 12 | 192.168.200.46

Dir de 192.168.200.63
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FIGURA 23 "CONFIGURACIONES DE DIR 1P"

La Fig 21 nos muestira un Diseno Logico con mas enfoque en lo que sena
la configuracion de las direcciones |IP que tendrian cada estacion de
trabajo, el servidor, el router y el Swilch las cuales son dadas y

administradas por el administrador de la RED.



4. Simulacion de la RED

La Figura 19 nos muestra un diseno legico de la simulacion de la red con
los resultados dados con la puesta a prueba que se le hizo, los diferentes
envios y recibos de paqueles, el diferente lrafico que se pueda dar en la
red, con esto estlamos cerciorando de que la red a montar no estara
presenfando problemas gracias a la velocidad y eslabilidad con la cual fue

pensada la amphacion y mejora de esla red,
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FIGURA 24 "SIMULACION DE LA RED EN CONECT II”



5. Seleccion Preliminar del Cableado y del equipamiento de interconexion

Para la realizacion de esta red LAN se necesitara cable UTP-5e, |, un switch
de 24 puertos, un servidor DELL, v los 13 PC con las caracleristicas
descrilas anteriormente (las mismas caracleristicas con las que cuenta hoy
en dia la empresa). Puesto que no se necesilan repelidores para la senal y la
longilud de los cables entre PC y PC y bastanle corta sera necesario y
bastara con realizar un tipo de cableado bajo la norma EIA/TIA 5688 la cual

proporciona trazabilidad al cableado bajo los colores del cable.

5.1 Cable categoria 5E

] estandar para Calegoria 5E ha sido aprobado el 27 de Enero del 2000,

FPublicado como TIA/EIA-A-S (Addendum No. 5 a S56B-A),

«  Especifica hasta 100 MIz igual que Calegoria 5.

+ Especifica nuevos requernmientos de desempeno para cables,
conectores, Enlace Basico y Canal,

+  Categoria 5E especifica nuevos paramelros de transmision: FEXT,
PSNEXT, PSFEXT, y Pérdidas de Retorno, También liene mejor
NEXT que Calegoria b.

- El principal beneficio es el margen que provee a las senales de Gigahil
Ethernet 1000BaseT.
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5.2 Canaletas

e Indice de llenado del 40%.

+  Debe tener una division o separacion entre los cables de

telecomunicaciones y los cables de tendido eléclrico.

FIGURA 25 "CANALETA EN PLASTICO™

Uliizaremos la canaleta plastica  y con separacion porque es mucho

mejor y es la adecuada para lo que estamos implementado,

O



5.3.Seleccion de Hardware y Software Relacionado con la Red

A continuacion se moslrara un cuadro con las diferentes caracterislicas
que debe tener cada unoe de los dispositivos de hardware

Descripcion
La Familia Switch Cisco 2950 de de 24 puerlos Fasl
Ethernet, Es idoneo como swilch para campus pequenos o
para switching de distribucion o extremo en una empresa
mayor. El puerlo MDEMDIX simplifica la conexion a olro hub
|0 swilch Baseline, servidor o PC; no se necesita comprar
| cables separados para inlerconexiones. Este lue escogido
| administrable porque puede ser en un fuluro varias sedes y
esle asl sirve para conligurar las VLAN. Aunque en el
momenlo la Configuracion de Swilches vienen con una
conliguracion por defaull que les permite funcionar en modo

oWwilich

estandar.

La configuracion de ciertos paramelros mejora el desempeno
de la red y permile implementar tolerancia a fallos, control de
flujo, elc.

. Los principales parametros son:

v Spanning (ree

VLAN

Clase de servicio CoS

Link Agregation Group (LAG)

Control de congeslion

™ U A K
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v Porl mirroring
v Redundancia de puertos
v Secure port

El Router Cisco 1605 proporciona rouling de acceso a WAN
| de alto rendimiento efectivo frenle a costo, en una plataforma
de oscriforio. Este rouler ofrece procesadores de alla
velocidad. Dos puertos LAN 10/100BASE-T. dos serie
(SincfAsinc), uno de Consola, y uno serie AUX. El
procesador de alla velocidad resuelve las necesidades de
coneclividad remola, rouling y sequridad |

El Dell SC1420 es el servidor Dell de siguiente generacion
para grupos de trabajo. Ideal para comparlir archivos e

impresoras y de uso general para aplicaciones en pequenos
{grupos de trabajo, enlrega un buen desempeno, EI Dell
f SC1420 es un servidor de lorre de doble procesador que
;* entregn buen  desempeno y expandabilidad para los
| pequenos negocios. Hasla cuatro discos duros SATA o SCSI
| (incluyendo RAID opcional); hasta 8GB de memona DDR2-
1400 SDRAM; 1arjeta de red interna Gigabil1 NIC; acceso de
|memoria  de doble canal;, y software sencillo de
administracion para su facil instalacion,

" [apstL

Es una tecnologia de modem que transforma las lineas

lelefonicas o el par de cobre del abonado en lineas de alta
| velocidad permanentemente eslablecidas. ADSL facilita el

|  Modem  |acceso a Internet de alta velocidad asi como el acceso a



redes corporativas para aplicaciones como el lelelrabzo y

aplicaciones mullimedia como juegos on-line, video on

demand, videoconferencia, voz sobre 11, elc.

La tecnologia ADSL pretende ser el susliluto del modem que
habitualmente se uliliza para coneclarse a Inlermnet . Mas que
nada porque no es necesario realizar ninguna maodificacion
en la linea telefonica y se puede llegar a alcanzar
velocidades de hasla 1.5 Mbps .

Realmente escogimos esle tipo de diseno para la red ya que estamos
sequros de que OGP en un liempo no muy lejano se expendera y lendra
mas sedes o aumentara el numero de trabajadores para lo cual es necesano
ampliar la red y con las adecuaciones que le haremos su costo y su re
implementacion en un luluro no sera lan costosa ya que previmos y es por

ello que se dejan vanos puerlos del swilch libres.




V. COSTOS

Coslo lotal de la inversion que se realizaria:

TABLA 4 INVERSION™

Equipo Puertos Costo

Router 0 $900.000

Switch | 24 $1.200.000
Ordenadores $8.000.000

La empresa ya lo

liene pero no se

Hub {opcional) 8 necesila
La empresa ya
cucnla con esle
Modom 4 COIPD.
Servidor $2.950.000
Materiales Canidad |  Costo |
Canaletla 60 x40 Unidad $18.900
Toma Datos Unidad $3.800
Toma Eléclrica Unidad $3.800
~ Cable UTP Metro 5700
Total $13.262.200

e —

El sistema operalivo que se utilizara sera Windows XP Professional, ya que
la empresa cuenta con la licencia del mismo y Windows Server viene por

defecto con la compra del servidor,
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CONCLUSIONES

So previeron la necesidades que tenia OGP para asi darles el
resultado favorable de los nuevos cambios que se implemeniaran

Se logro hacer una red en donde su velocidad de TX de dalos es muy
favarable para que asi brinde un servicio mas agil

Su nuevo funcionamiento con la implementacion de los cambios
propuestos es muy fiable v de agrado a OGP

.a nueva red con lodos los nuevos componentes no hacen de ella una
red lenla sino que por el conlrario aumento su desempeno

Se crearon fortalezas con  las  debilidades presentadas  en su red

actlual.
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