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Resumen

El trabajo plantea el analisis de los beneficios ambientales del reciclaje de aceite de cocina usado
en el barrio obrero del municipio de Apartadd, cuyos habitantes no tienen cultura de reciclaje y
por encontrarse ubicados a las orillas del rio que atraviesa el municipio, le aportan

contaminacion a las fuentes hidricas.

En el municipio a pesar de existir una empresa que se encarga de la recoleccién de aceite de
cocina usado, en la cual entre las estrategias de recoleccion se entrega un tanque con capacidad
de almacenar 20 litros de aceite, los habitantes no tienen conocimiento sobre el proceso de
reciclaje del aceite, el cual es comprado a los pocos habitantes que conocen el proceso de
reciclaje a un costo de $ 20.000. Se evidencia en la investigacion que la empresa se enfoca
principalmente en la recoleccion de aceite de cocina usado en negocios de grandes superficies y
restaurantes, quienes son los que utilizan mayor cantidad de aceite que es vendido en la ciudad

de Medellin para la produccion de biodiesel.

Se aplicd una encuesta a los habitantes con el fin de conocer si estan dispuestos a reciclar aceite
de cocina usado y si conocen los usos que se le pueden dar a esta sustancia oleosa que es gran

contaminante de las fuentes hidricas.




Se evidencia en la investigacion, que la comunidad no le da una disposicion adecuada al aceite
de cocina usado, debido a la falta de sensibilizacién, capacitaciones y el ineficiente sistema de
recoleccion que existe en el municipio. Debido a lo anterior se evidencia un potencial mercado

para reciclar aceite de cocina usado para la elaboracion de jabén.

Palabras clave

Reciclaje: Proceso de recoleccion y transformacion de materiales para convertirlos en nuevos
productos, y que de otro modo serian desechados como basura.

Ambiental: Perteneciente o relativo al ambiente (condicion o circunstancia). Perteneciente o
relativo al ambiente que rodea a una persona, animal, planta, etc. (medio ambiente): el

factor ambiental influye en la personalidad del nifio; el impacto ambiental influye en el
entorno natural.

Aceite: Sustancia grasa de origen mineral, vegetal o animal, liquida, insoluble en agua,
combustible y generalmente menos densa que el agua, que esta constituida por ésteres de
acidos grasos o por hidrocarburos derivados del petréleo.

Sensibilizacion: Cconstituye el proceso opuesto, ya que consiste en el aumento de la respuesta
de un organismo a un estimulo por la mera presentacion de este. ... son estimulos ambientales
a los que las personas solemos reaccionar de forma exagerada, por lo que se dice que estamos
sensibilizados a ellos.

Recoleccion: Procede del latin recollectum y hace referencia a la accion y efecto
de recolectar (juntar cosas dispersas).

Planteamiento del problema

El pais por tener variedad de climas las fuentes hidricas abunda en varias regiones, como
el Departamento de Antioquia que es conocida por ser una despensa de agua importante
debido a su composicién geografica de cordilleras y las precipitaciones de lluvias
durante el afio. En diferentes regiones del departamento también se encuentran fuentes
hidricas importantes que las diferentes comunidades han ido tomando conciencia que
deben cuidar, pero también falta mucha cultura de la poblacion sobre el no vertimiento
de residuos a través del alcantarillado para evitar la contaminacion y cuidar las fuentes

hidricas.

El municipio de Apartadd se encuentra ubicado en el eje de la zona bananera con grandes
sembrados de banano, con poblacién flotante que habita en barrios aledafios al rio y en

el pasado fueron lugares de invasion que hoy son barrios legalizados, como lo son el




barrio obrero cuya poblacion es aproximadamente de 180.000 habitantes cuya
diversidad cultural y poblacional acoge personas de distintas partes del pais. Poblacion
que se concentra en barrios como obrero, Alfonso Lopez, san Fernando, el concejo, las
brisas, primero de mayo, esperanza, la cadena, la esmeralda, VVélez, Ortiz, la libertad,

los pinos y Darién.

El barrio Obrero esti dividido por cinco blogues en los que conviven personas de
diferentes regiones y diversidad cultural.

Por ser un territorio habitado por costefios, chocoanos, antioquefios y del eje cafetero,
cordobeses e indigenas, su diversidad gastronOmica varia permitiendo la utilizacién de
sustancias oleosas como el aceite, lamargarina, la mantequilla, aceites vegetales y grasas

animales.

El consumo frecuente de aceites en la poblacién incrementa la contaminacion del rio
Apartadd que ademas de otros contaminantes como herbicidas, basuras, plastico, el
aceite usado de cocina es otro factor contribuyente que afecta la calidad del agua, debido
a que no se tiene en el sector puntos de recoleccion del aceite, tampoco se ha creado
conciencia del cuidado ambiental frente a las consecuencias de verter el aceite por las
alcantarillas de los hogares, practica que esta poniendo en riesgo el medio ambiente que
existe alrededor del rio que tiene un habitat natural de iguanas que se debe conservar

para evitar que esta especie desaparezca.

Razén por la cual se deben implementar estrategias para demostrar y educar a la
comunidad del barrio obrero en los beneficios que se ven reflejados en el medio

ambiente y a las fuentes hidricas al reciclar adecuadamente el aceite usado de cocina.

Pregunta

¢ Qué beneficios ambientales generaria el reciclaje del aceite usado de cocina durante seis meses

en el barrio obrero del municipio de Apartadd para la disminucion de la contaminacién del rio?

Objetivos




Objetivo General

- Realizar el andlisis de los beneficios ambientales, en relacion al reciclaje del aceite usado de
cocina en el barrio obrero del municipio de Apartado, el cual preserve el cuidado del
ecosistema aledafio al rio y la disminucion de los dafios que la comunidad provoca a las
fuentes hidricas con el desecho de sustancias oleosas por las redes de alcantarillado.

Objetivos Especificos

- Determinar los puntos de recoleccion para la poblacion y la obtencion del aceite usado de
cocina para su tratamiento.

- Implementar educacion sobre medio ambiente a la comunidad a través de talleres formativos
que permitan salvaguardar la cuenca del rio.

- Identificar el impacto ecoldgico de la recoleccion del aceite usado de cocina que se realizo
durante seis meses.

Marco tedrico

Resuma unicamente los principales referentes tedricos o artisticos que siguié su trabajo.
Sefiale los nimeros de las paginas de su documento en los que se encuentra la informacion
completa.




1.1.Marco conceptual

1.2.Uno de los temas a tratar en esta seccion, se enfoca en los beneficios ambientales que
genera el reciclaje de aceite de cocina usado en el barrio obrero del municipio de
Apartadd. El aceite usado de cocina, al no darle un buen uso en su distribucion con
los residuos y desecharlo en sifones o en zonas de alcantarillado, produce graves
problemas ambientales. Por tal motivo, la acumulacion de dichos residuos, ocasiona
problemas de saneamiento, generando contaminacion en zonas hidricas, vertederos,
agua para consumo humano, afectaciones en planta de tratamiento de aguas
residuales, desbordamiento de aguas negras, inundaciones entre otros factores.

- Aspectos para una adecuada recoleccion de aceite cocina usado.
- Impactos generados por la utilizacion inadecuada del aceite usado de cocina
- Aspectos involucrados en la contaminacion del rio Apartado.

Bases tedricas

- Consecuencias para el agua derivado de la contaminacion del aceite usado de cocina
- Uso del aceite usado de cocina en la elaboracién de jabén
- Reciclaje del aceite de cocina usado.

1.3.Marco Juridico

- Normatividad de reciclaje, cuidado del medio ambiente, preservacion de los rios.
- Legislacion normativa de orden nacional - Constitucion politica de Colombia de 1991,
Ley 23 de 1973, Ley 99 de 1993, Ley 1977 de 2019, Resolucién 2154 de 2012.

14.
1.5.Marco geogréfico

El municipio de Apartadd con clima tropical himedo, se encuentra ubicado al norte del
departamento de Antioquia siendo el eje de la region de Uraba, con una superficie de 607
kilometros cuadrados.

Tiene grandes sembrados de platano y banano y su actividad agricola representa el principal
renglon de la economia de la region y en los ultimos afios ha venido presentando crecimiento
hacia otros renglones de la economia como el agroturismo y ecoturismo, permitiendo gran
acogida por parte de turistas de otras regiones que visitan la zona de Uraba.

Cuenta con un rio cuyo nombre es igual al del municipio, que atraviesa de norte a sur y cuyo

nivel de contaminacion disminuye la concentracion del oxigeno disuelto segin datos de la




universidad de Antioquia entre 1980 y 1981 en el estudio de condiciones de los
macroinvertebrados acuaticos de algunos rios de la region de Urab&. El rio que provee el
acueducto del municipio, nace en la serrania de Abibe, en alto de Carepa a 1.089 metros sobre
el nivel del mar y desemboca a 3 metros sobre el nivel del mar en el rio Leon, tiene un area de
16.353 hectareas. Debido a la contaminacién el uso del agua para consumo humano y recreacion
quedan restringidos por el alto contenido de materia orgénica, residuos de fertilizantes, basuras

y otros materiales contaminantes.

1.6.Marco demogréfico

En su &rea urbana, el municipio tiene 49 barrios, divididos en 4 comunas, y en el area rural tiene
4 corregimientos y 57 veredas.

El barrio obrero, sector objeto del andlisis esta ubicado en la comuna 2 del municipio de
Apartado, con 5.298 viviendas clasificadas en estrato 2 las cuales representan el 79,74% de la
poblacion de la comuna. EI sector es denominado el barrio de los bananeros, debido a la
cantidad de habitantes que laboran en las fincas bananeras de la region de Uraba.

Marco metodoldgico
El marco metodol6gico en una investigacion, es descubrir los supuestos de un estudio para

reconstruir datos, a partir de teorias. Se debe detallar cada aspecto a desarrollar del proyecto de
investigacion que deben ser justificados y debe tener respaldo de expertos en el tema, para

responder al “como” de la investigacion.

1.7.Se busca dar respuesta a los objetivos, y la descripcion de los diferentes métodos y
técnicas que se utilizaran para la obtencion de la informacion que se requiere.

- Disefio de la investigacion.
- Enfoque de la investigacion

- Poblacion

- Muestra y muestreo

- Técnicas de recoleccion de datos

- Instrumentos de recoleccion de datos

- Técnicas de procesamientos de datos

- Herramientas para el procesamiento de datos.




Método

Resuma tnicamente los principales elementos metodoldgicos que empled en su investigacion.
Sefiale los numeros de las paginas de su documento en los que se encuentra la informacién
completa.

Metodolégicamente en una investigacion, es descubrir los supuestos de un estudio para
reconstruir datos, a partir de teorias. Se debe detallar cada aspecto a desarrollar del proyecto de
investigacion que deben ser justificados y debe tener respaldo de expertos en el tema, para

responder al “como” de la investigacion.

1.8.Se busca dar respuesta a los objetivos, y la descripcion de los diferentes métodos y
técnicas que se utilizaran para la obtencion de la informacion que se requiere, de
acuerdo a las fuentes descritas a continuacion:

- Disefio de la investigacion [pp. 20)
- Enfoque de la investigacion [pp. 21]

- Poblacion [pp. 18]

- Muestra y muestreo [pp. 23]

- Técnicas de recoleccion de datos [pp. 26, 33]

- Instrumentos de recoleccion de datos [pp. 29]

- Técnicas de procesamientos de datos [pp. 29]

- Herramientas para el procesamiento de datos [pp. 26, 33]

Resultados, hallazgos u obra realizada

Presente el resumen de los principales resultados o hallazgos de su investigacion o una
sinopsis de la obra creada. Sefiale los nimeros de las paginas de su documento en los que se
encuentra la informacion completa.

Los resultados presentan variables que determinan el grado de adaptacion de la comunidad a un
cambio de mentalidad y de accionar con respecto al reciclaje en un vertiente que si bien no
representa para la comunidad amenaza para las fuentes hidricas que es por donde la gran mayoria
de hogares del municipio de Apartado especificamente el barrio Obrero donde las mas de 5298
familias, utilizando aproximadamente en promedio 2 litros de aceite a la semana del cual bien
sea por un sifon del lavaplatos o sea vertida en la caneca de la basura ya estan contaminando y
es0s 2 minimos litros de aceite representan aproximadamente mas de 508.608 litros anuales cifra
abrumante para el estrado 2 del sector del barrio obrero del municipio de Apartado.

Conclusiones
Presente el resumen de las conclusiones a las que llegd. Sefiale los numeros de las paginas de
su documento en los que se encuentra la informacién completa.




El reciclaje del aceite de cocina usado permite la conservacion del medio ambiente siempre y
cuando, haya un compromiso serio de las comunidades y la sociedad en general por la
preservacion del medio ambiente.

En Colombia la normatividad es insuficiente para generar cultura de reciclaje del aceite de
cocina usado y evitar el vertimiento por las alcantarillas de estas sustancias nocivas para el
medio ambiente y la biodiversidad.

El rio Apartadd se encuentra en Gptimas condiciones ambientales, sin embargo, sus aguas no
son aptas para el consumo humano ya que no cumple con las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolodgicas establecidas debido a que los limites de coliformes y turbiedad superan los

valores permitidos.

El municipio de Apartad6é no cuenta con plan de gestion integral para la disposicién final del
aceite de cocina usado, y debe implementar a través de la autoridad competente los controles y
seguimientos, para garantizar que la comunidad no deseche por el alcantarillado la sustancia

oleosa y evitar mas contaminacion al rio.

El municipio de Apartadd a través de la secretaria de medio ambiente, no hace sensibilizacion,
ni capacitaciones que eduquen a la comunidad sobre los dafios ambientales que genera los
desechos del aceite de cocina usado en las cuencas hidricas y por consiguiente a la salud humana.
Sensibilizar y capacitar constantemente a las comunidades permitira generar conciencia frente
al cuidado de las fuentes hidricas para la preservacion de las especies y de la vida humana.
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Resumen

El trabajo plantea el analisis de los beneficios ambientales del reciclaje de aceite de
cocina usado en el barrio obrero del municipio de Apartado, cuyos habitantes no tienen cultura
de reciclaje y por encontrarse ubicados a las orillas del rio que atraviesa el municipio, le aportan

contaminacién a las fuentes hidricas.

En el municipio a pesar de existir una empresa que se encarga de la recoleccién
de aceite de cocina usado, en la cual entre las estrategias de recoleccion se entrega un
tanque con capacidad de almacenar 20 litros de aceite, los habitantes no tienen
conocimiento sobre el proceso de reciclaje del aceite, el cual es comprado a los pocos
habitantes que conocen el proceso de reciclaje a un costo de $ 20.000. Se evidencia en la
investigacion que la empresa se enfoca principalmente en la recoleccion de aceite de
cocina usado en negocios de grandes superficies y restaurantes, quienes son los que
utilizan mayor cantidad de aceite que es vendido en la ciudad de Medellin para la

produccidn de biodiesel.

Se aplicd una encuesta a los habitantes con el fin de conocer si estan dispuestos a
reciclar aceite de cocina usado y si conocen los usos que se le pueden dar a esta sustancia

oleosa que es gran contaminante de las fuentes hidricas.

Se evidencia en la investigacion, que la comunidad no le da una disposicion
adecuada al aceite de cocina usado, debido a la falta de sensibilizacién, capacitaciones
y el ineficiente sistema de recoleccidn que existe en el municipio. Debido a lo anterior se
evidencia un potencial mercado para reciclar aceite de cocina usado para la elaboracién

de jabon.

Palabras Claves: aceite, reciclar, jabon, sensibilizacion, recoleccion
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Capitulo 1: Elementos protocolarios

1.1.Introduccion

El agua potable en el mundo es esencial para la vida humana y el desarrollo de diferentes
actividades agricolas e industriales, por ello es importante la conservacion de este bien tan preciado para
el planeta, la supervivencia de los ecosistemas y de la humanidad.

Cada dia aumenta el riesgo de contaminacién de fuentes hidricas derivada de basuras, desechos

organicos, sustancias quimicas, basuras, plasticos, aceite de cocina usado entre otros contaminantes.

Hay que concientizar a las comunidades frente al dafio ambiental que sufren los rios por la mala
practica de verte el aceite de cocina usado por las alcantarillas y educar para el reciclaje de dichas
sustancias. El aceite de cocina usado es una sustancia que produce dafios nocivos para el medio
ambiente y por ende a la salud de las personas, razon por la cual es tarea de las comunidades el

cuidado.

El aceite de cocina usado tiene diferentes usos que al darlos a conocer a las comunidades creara
conciencia sobre el reciclaje de dichas sustancias ademas de evitar el dafio medio ambiental en los

habitats ubicados a las orillas del rio Apartado.

La educacién brindada a las comunidades se debe realizar con base en lo que establece el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para la gestion Con base en la resolucion 0316 de

2018 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

1.2. Justificacion

Cotidianamente se observa como el planeta se esta deteriorando de forma acelerada, esto se

genera por la mala toma decisiones, lo cual repercute en errores y fallas que generan consecuencias, a
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menudo no se sabe qué hacer con el sin nimero de residuos que se generan a diario y como poder
reciclarlos y/o reutilizarlos.

Es por ello que el presente andlisis se justifica en la necesidad de poder generar un aporte
significativo a fin de lograr la reduccion en la contaminacién ambiental y los dafios que como
consecuencia trae a la salud en general, debido a esto constantemente se observa como a nivel mundial
se toman acciones concretas reglamentadas por los gobiernos lo cual es una fiel muestra de que hay una
disposicion general para actuar de manera responsable frente al tema, en consecuencia se busca a traves
del analisis dar a conocer resultados notorios de como el no reciclaje del aceite de cocina usado en el
municipio de Apartadd puede traer repercusiones que generarian el crimen ecologico y ambiental a la
cuenca del rio, sin embargo el foco de estudio se establece principalmente para el barrio obrero, sector
con poblacion ubicada a las orillas del rio siendo uno de los principales protagonistas de esta accion

contaminante.

1.3.Planteamiento del problema

En los hallazgos que dan a conocer las naciones unidas a través del informe mundial sobre
el desarrollo de los recursos hidricos 2021 demuestra que casi un tercio de la poblacion mundial
no tiene acceso al agua potable, situacion que imposibilita condiciones de vida saludables y
cada vez mas se verd la afectacion debido a la degradacion del medio ambiente y la
contaminacion de las fuentes hidricas a donde llegan desechos de sustancias quimicas, aceites de
cocina usado, basuras, plasticos y deméas contaminantes que finalmente terminan en los océanos.
“En la actualidad, 785 millones de personas (1 de cada 9) carecen de acceso a agua potable y 2000

millones de personas (1 de cada 3) carecen de acceso a un bafio”. (UNICEF, 2017)

El estado actual de los recursos hidricos pone de relieve la necesidad de mejorar la

gestion del agua. Reconocer, cuantificar y expresar el valor del agua e incorporarlo a la
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toma de decisiones es fundamental para alcanzar una gestion sostenible y equitativa de
los recursos hidricos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030
de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas. (UNESCO, 2021, pag. 2)

Se ha calculado que proporcionar un acceso universal al agua potable y al saneamiento
(ODS, puntos 6.1y 6.2) en 140 paises de rentas bajas y medias costaria aproximadamente
1,7 billones de ddlares de 2016 a 2030, 0 114.000 millones al afio. Se ha comprobado que
el cociente coste-beneficio de dichas inversiones arroja beneficios significativos en la
mayoria de las regiones. Los beneficios de la higiene son incluso mayores, ya que pueden
mejorar considerablemente la salud en muchos casos, sin necesidad de infraestructuras

mas caras. (UNESCO, 2021, pag. 4)

La contaminacion de las aguas es ocasionada por poblaciones ubicadas aledafias a las
cuencas de rios y de mares, que no cuentan con un sistema de recoleccién y reciclaje efectivo

para evitar que los residuos tengan como disposicion final estas fuentes de agua.

Segun célculos Africa conserva el 9% de agua dulce del mundo, distribuida entre paises de Africa
Central y Occidental que concentran el 54% de la reserva y los 27 paises mas pobres en agua solo

conservan el 7%.

En América Latina y el Caribe la situacion también refleja que el agua potable escasea,
especialmente en ciudades donde hay poblacién ubicada en areas periurbanas en barrios de

invasion, en los cuales sus habitantes no cuentan con redes de acueducto y alcantarillado.

Colombia cuenta con recursos hidricos abundantes provenientes de rios, quebradas,

lagunas, ciénagas, aguas subterraneas, represas y paramos. El pais también cuenta con
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precipitaciones durante el afio que aumentan el volumen de las fuentes hidricas, permitiendo

abundancia de agua para el consumo.

Debido a esa riqueza natural con la que cuenta el pais, el reto del gobierno colombiano
para el afio 2022, es que 8.573.951 personas tengan acceso a soluciones de agua potable en diferentes
regiones del pais que carecen del preciado liquido y donde abundan fuentes hidricas que

contribuyen para mejorar la calidad de vida de la poblacién.

El pais por tener variedad de climas las fuentes hidricas abundan en varias regiones, como
el departamento de Antioquia que es conocida por ser una despensa de agua importante debido
a su composicién geografica de cordilleras y las precipitaciones de lluvias durante el afio. En
diferentes regiones del departamento también se encuentran fuentes hidricas importantes que las
diferentes comunidades han ido tomando conciencia que deben cuidar, pero también falta
mucha cultura de la poblacién sobre el no vertimiento de residuos a traveés del alcantarillado

para evitar la contaminacién y cuidar las fuentes hidricas.

La regidn de Uraba es una zona que pertenece al departamento de Antioquiay el
municipio que mas se ve afectado por la contaminacion del rio es Apartadd, en donde las
fuentes hidricas que tiene el territorio no son tan abundantes y el alto grado de contaminacion y

falta de cultura frente al cuidado del agua muestran la problematica que tiene el rio.

El municipio de Apartadd se encuentra ubicado en el eje de la zona bananera con grandes
sembrados de banano, con poblacién flotante que habita en barrios aledafios al rio y en el
pasado fueron lugares de invasidn que hoy son barrios legalizados, como lo son el barrio obrero
cuya poblacién es aproximadamente de 180.000 habitantes cuya diversidad cultural y

poblacional acoge personas de distintas partes del pais. Poblacion que se concentra en barrios
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como obrero, Alfonso Lopez, san Fernando, el concejo, las brisas, primero de mayo, esperanza,

la cadena, la esmeralda, Vélez, Ortiz, la libertad, los pinos y Darién.

El barrio obrero esté dividido por cinco bloques en los que conviven personas de
diferentes regiones y diversidad cultural. Por ser un territorio habitado por costefios,
chocoanos, antioquefios y del eje cafetero, cordobeses e indigenas, su diversidad gastronémica
varia permitiendo la utilizacidn de sustancias oleosas como el aceite, la margarina, la
mantequilla, aceites vegetales y grasas animales. El consumo frecuente de aceites en la
poblacion incrementa la contaminacion del rio Apartadé que ademaés de otros contaminantes
como herbicidas, basuras, plastico, el aceite de cocina usado es otro factor contribuyente que
afecta la calidad del agua, debido a que no se tiene en el sector puntos de recoleccion del aceite,
tampoco se ha creado conciencia del cuidado ambiental frente a las consecuencias de verter el
aceite por las alcantarillas de los hogares, practica que esta poniendo en riesgo el medio
ambiente que existe alrededor del rio que tiene un héabitat natural de iguanas que se debe
conservar para evitar que esta especie desaparezca. Razon por la cual se deben implementar
estrategias para demostrar y educar a la comunidad del barrio obrero en los beneficios que se
ven reflejados en el medio ambiente y a las fuentes hidricas al reciclar adecuadamente el aceite

de cocina usado.

1.4.Pregunta de investigacion

¢ Qué beneficios ambientales generaria el reciclaje del aceite de cocina usado durante seis meses

en el barrio obrero del municipio de Apartadd para la disminucion de la contaminacién del rio?

1.5.0bjetivo General

Realizar el analisis de los beneficios ambientales, en relacion al reciclaje del aceite de cocina usado

en el barrio obrero del municipio de Apartado, el cual preserve el cuidado del ecosistema aledafio al rio y
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la disminucion de los dafios que la comunidad provoca a las fuentes hidricas con el desecho de sustancias

oleosas por las redes de alcantarillado.

1.6.0bjetivos especificos
Implementar educacion sobre medio ambiente a la comunidad a través de talleres formativos que

permitan salvaguardar la cuenca del rio.

Determinar los puntos de recoleccion para la poblacién y la obtencién del aceite de cocina usado

para su tratamiento.

Identificar el impacto ambiental de la recoleccion del aceite de cocina usado que se realizé durante

Seis meses.

Capitulo 2. Marco tedrico

2.1.Marco conceptual

Uno de los temas a tratar en esta seccion, se enfoca en los beneficios ambientales que genera el
reciclaje de aceite de cocina usado en el barrio obrero del municipio de Apartad6. El aceite de cocina
usado, al no darle un buen uso en su distribucién con los residuos y desecharlo en sifones o en zonas de
alcantarillado, produce graves problemas ambientales. Por tal motivo, la acumulacion de dichos
residuos, ocasiona problemas de saneamiento, generando contaminacion en zonas hidricas, vertederos,
agua para consumo humano, afectaciones en planta de tratamiento de aguas residuales, desbordamiento

de aguas negras, inundaciones entre otros factores.

A pesar de todos los impactos negativos que pueden llegar a generar esta problematica en
ambitos ambientales, econémicos y de la salud humana, se tiene alternativa de solucién, como el
reciclaje. Cabe destacar que el aceite de cocina usado, tiene origen a partir de compuestos organicos, lo

que favorece su recoleccion y en el procedimiento de reutilizacion y fabricacion (industria), se puede
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transformar en componentes para la produccion de biodiesel, jabones, lubricantes y otros productos para
obtener su aprovechamiento y ayudar a mitigar la problematica de la mala disposicién y manejo del

aceite de cocina usado.

Por lo general, el volumen de consumo de aceites y grasas varia dependiendo del sector, tales
como en viviendas, restaurantes, supermercados centros comerciales, hoteles, cadenas de alimentos,
localidades con fuentes de ingresos en productos de aceite, costumbres gastronémicas y el tamafio de la
poblacion. Por lo anterior, en el caso de Apartadd, el municipio genera volumen de aceite de cocina
usado, derivado del uso de mezclas de aceites de palma, soya, canola, y girasol. Adicionalmente, este
municipio cuenta con establecimientos para ventas de alimentos, que por lo general tiene uso de aceite

en el momento de coccion, sofreido y fritura de diferentes tipos de alimentos.

Debido alto impacto de contaminacién que se presenta en el sector del municipio de Apartado, y

por la proximidad del barrio obrero a la cuenca del rio es de anotar que:

“Si de forma inadecuada, los aceites usados de cocina se vierten por el fregadero o el inodoro,
son una fuente de contaminacion de las aguas de los rios, lagos etc., causan problemas en las redes de
saneamiento y sobrecostes en las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales” (I. Gonzalez; J.

Gonzaélez).

2.1.1. Impactos generados por la utilizacién inadecuada del aceite de cocina usado

Existen riesgos y afectaciones que conllevan a tener impactos negativos al no realizar un
adecuado uso del aceite de cocina, en los recursos ambientales, recursos hidricos, afectaciones en el aire

y entorno, en el suelo, en la salud humana, entre otros.

En los recursos hidricos, el impacto inicia cuando el aceite es desechado en sifones o red de

alcantarillado lo que produce cargas de contaminacion al sistema de agua, generando problemas en las
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redes de saneamientos, en plantas de tratamiento de agua potable y sobrecostos que puede producir esta

problematica.

Los desechos de aceite de cocina tienen caracteristicas unicas, al tener baja solubilidad en el
agua, ya que, al obtener esa combinacion de agua y aceite, puede generar costras flotantes de la
sustancia con mayor viscosidad que es el aceite, por lo que puede adherirse en tuberias o paredes,
tanques de infraestructura sanitaria, tantas plantas de tratamiento de agua potable, redes de
alcantarillado, y producir un mal tratamiento. En las redes de saneamiento, al tener un estancamiento en
la circulacién de agua, en este caso generado por los residuos de aceite, las tuberias empiezan a tener

desagues, rupturas o en otro caso desbordamiento de aguas y dafios en el alcantarillado.

En varios apartados de interés los autores resaltan el impacto ambiental que de igual manera
afecta la salud humana, a continuacion se resaltan aspectos importantes de los cuales se debe tener
conocimiento para tener mayor entendimiento de la importancia de llevar a cabo este proyecto y aunque
el uso del aceite de cocina es uno de los tantos miles de elementos contaminantes a nivel mundial, por
medio de esta gestion se pretende generar ante la comunidad conciencia y sensibilizacion de la
importancia de generar aportes minimos pero significativos a una sociedad como lo es el caso al barrio

obrero, del municipio de Apartado.

2.1.2. Usos del aceite reciclado de cocina

lHustracion 1Productos que se pueden elaborar con base de aceite de cocina usado

= Jabones industriales
PRODUCTOS QUE SE = Abonos organicos
PUEDEN ELABORAR

CON BASE DE ACEITE
1ISADO NF COCINA

= Combustible biodiesel

= Masa de vidrios

= Grasas multiuso

= Alimentos de animales
(fuente de energia

metabolizaste )



Fuente: Elaboracion propia
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2.1.3. Esquemas sobre los beneficios, alternativas de aprovechamiento y productos a base
del aceite de cocina usado

llustracion 2 Beneficios del reciclaje de aceite de cocina usado

_—

Disminucién de los residuos altamente

BENEFICIOS DEL
RECICLAJE DE
ACEITE USADO

Prevencidn en desagtles y fugas de tuberias en los
hogares del sector.

Facilidad en la reutilizacion del aqua depurada

DE COCINA

Reduccion de la probabilidad de organismos
perjudiciales para la salud humana

Proteccion de los organismos, fauna y flora del

S~

Eliminacion de los organismos de hongos y
bacterias por causa de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 3 Alternativas de Aprovechamiento



1)Reciclaje

6) Destilacion 2)Almacenamiento

ALTERNATIVAS DE
APROVECHAMIENT

(0]
5)
Desml_n’erallza 3) Desecado
cion
4) Flltracion

Fuente: Elaboracion propia

2.1.4. Definiciones

Reciclaje: proceso en el que se realiza la recoleccion del aceite de cocina usado (ACU), de tal
modo que, los residuos sobrantes de este aceite se conviertan en materia prima (nuevos productos),

obteniendo mayor aprovechamiento, y asi reducir el impacto ambiental que genera.

Almacenamiento: lugar donde se guarda o deposita el AUC, conocido como: tanques de

almacenamiento.

Desecado y filtracion: procedimientos en los cuales se efectlia la separacion de particulas

solidas de los residuos del ACU y el agua.

Desmineralizacion: Pérdida de componentes minerales, para la ejecucion del tratamiento.
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Destilacion: Método utilizado para la limpieza y purificacion de liquidos (agua, aceite), también

en la separacion de mezclas, estos procesos se ejecutan en planta de tratamientos.

2.1.5. Aspectos involucrados en la contaminacion del rio Apartadd
“CONTAMINACION DEL AGUA. Los aceites no se disuelven en el agua, no son

biodegradables, forman peliculas impermeables que impiden el paso del oxigeno y matan la vida tanto
en el agua como en tierra, esparcen productos toxicos que pueden ser ingeridos por los seres humanos

de forma directa o indirecta” (Jeber tun Jiménez, 2015).

“Cuando no se gestionan de la manera adecuada, los aceites usados de cocina traen varias
consecuencias en la salud humana y animal, puesto que, al exponerlos a altas temperaturas, generan
dioxinas, las cuales se consideran agentes cancerigenos” (Consejo de Bogota. 2012. Teknos Revista
Cientifica. 2017. p. 23).

“Debido a las elevadas temperaturas a las que se someten los aceites para freir alimentos, estos
liberan elementos cancerigenos como el benzopireno (Valdiviezo, 2014. Teknos Revista Cientifica.

2017. p. 23)

Por otro lado, en el impacto medioambiental, la principal afectacion en el aire se da al momento
cuando el aceite de cocina usado se utiliza como combustible, y se vierte en hornos o calderos, a
elevadas temperaturas, produciendo particulas de vapor contaminante. Sin embargo, también existen
afectaciones en los recursos del suelo, puesto que al desechar residuos (provenientes aguas no tratadas)
directamente al suelo o vegetacidn puede causar: destruccion de habitats para animales, erosion,

pérdidas de fertilidad de los terrenos.
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El mayor impacto que puede generar el inadecuado uso de aceite de cocina, esta en la salud
humana, en el momento del consumo y tratamiento de agua, puede afectar el organismo humano,

incrementando bacterias y creando enfermedades cancerigenas.

Por otro lado si bien normativamente hablando la reglamentacion es aparentemente nueva para
Colombia, en otros paises como por ejemplo, Espafia, donde la recoleccidn o las estrategias utilizadas
para recolectar este elemento contaminante como lo es el aceite de cocina usado se impulsa en la
recoleccion y separacion del aceite, lo cual crea conciencia y responsabilidad por una cultura ambiental
en pro del beneficio humano en aras de salvaguardar la vida, un ambiente sano y aunque no en grandes
proporciones si es una aporte porcentual que puede marcar diferencia, adicional para resaltar otros
grandes alcances de paises que ven en un producto contaminante la oportunidad de preservar en mayor
escala el sentido a hacia un mundo mas limpio, otro caso por mencionar es Chile, donde el reciclaje de
este tipo de lipidos esta reglamentado por medio de la prohibicién del vertimiento del aceite de cocina
usado por los desagties y si por el contrario fomentan el reciclaje como estrategia que contrarresta los
indices de contaminacion, ya que lo que representa una gota de aceite en contacto con el agua puede
llegar a contaminar hasta mil litro de agua, que por la cifra denota un valor de alto impacto y si eso
genera asombro que se podria decir del porcentaje de aceite vertido por una comunidad, para nuestro
analisis de proyecto el barrio obrero, y aunque represente un porcentaje pequefio de la poblacién
representaria un comienzo a grande escala y con un contexto amplio de cobertura a nivel

pais.(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

Del afio 2007 en adelante, un documento técnico preliminar emitido por el ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible, el cual soportaba la reglamentacion “Por la cual se establecen

disposiciones relacionadas con la gestion de los aceites de cocina usados...”, sobre el cual acotan varios
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apartes en relacion a la cifras y criterios que aportan respaldo ambiental de los Aceites de Cocina

Usados — ACU.

Para los afios 2007 y 2014, la aceleracion para el uso de los ACU fue incrementalmente
significativa en 73 mil toneladas lo que representada (16%), de 494 mil a 543 mil toneladas, datos
impactantes por el grado de contaminacion ambiental que llegan a causar, ya que de este tltimo valor
mencionado (543 mil toneladas) la tercera parte se convierte en desecho, dejando entrever una mala

gestion para este tipo de residuos. (Minambiente, 2017).

2.1.6. Consecuencias para el agua derivado de la contaminacion del aceite de cocina usado

En el alcantarillado los aceites usados, se unen con detergentes y jabones de uso doméstico, y
forman bolas de grasa que producen atasco en los colectores de las aguas residuales, teniendo como
consecuencia que se eleven los costos de depuracion. Adicional a lo anterior el aceite usado por ser
un liquido elaborado con un compuesto organico, por cada litro de aceite usado que se vierta por las
alcantarillas se contamina 10.000 litros de agua. Un litro de aceite usado tiene aproximadamente
5.000 veces mas carga contaminante que el agua residual que circula por las alcantarillas y redes de
saneamiento y puede llegar a contaminar 40.000 litros de agua, que es equivalente al consumo de

agua anual de una persona en su domicilio.

2.1.7. Reciclaje del aceite de cocina usado

La poca cultura que hay en las diferentes comunidades sobre reciclaje y la mala disposicion de
los aceites de cocina usado, es una problematica que perjudica las diferentes fuentes hidricas
produciendo contaminacion a rios y mares donde la vida marina esta sufriendo las consecuencias y

poniendo en peligro de extincion la biodiversidad y por ende la salud de la poblacion a nivel mundial.

En muchos municipios no hay planta de tratamientos de aguas residuales que disminuyan el
riesgo de contaminacion, por lo cual la problematica se va agravando y sin solucion a corto plazo para
evitar mas dafio ambiental. Por lo anterior los gobiernos han implementado normativa que propende
por el cuidado del medio ambiente y la proteccion de las fuentes hidricas. Igualmente, a la par diferentes

sectores han visto en el reciclaje la mejor alternativa para evitar dafio ambiental que produce el
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vertimiento de aceite de cocina usado por alcantarillas y se esta fomentando la cultura del reciclaje para

la reutilizacion en productos como el jabon, velas y el biodiesel.

El reciclaje permite la reutilizacion del aceite de cocina usado para minimizar la contaminacion y
el dafio ambiental, razon por la cual se debe sensibilizar a las comunidades sobre la importancia de
reciclar para proteger el medio ambiente y para generar otras fuentes de ingreso a través del reciclaje.
Debido a lo anterior las empresas recolectoras de aceite de cocina usado, compran la sustancia oleosa a
restaurantes y personas que deseen reciclar y contribuir con la proteccion del medio ambiente, para

luego vender el producto a empresas fabricantes de jabones, velas y biodiesel en Europa.

2.1.8. Uso del aceite de cocina usado en la elaboracion de jabon
En el diario vivir y como parte de los habitos de limpieza de ser humano, esta la utilizacién del
jabon, bien sea para aseo personal, aseo en el hogar y los diferentes usos que se le da. Constantemente
se esta en contacto con el quimico desconociendo los componentes que contiene en su elaboracion y la
forma en que es elaborado para la utilizacién diaria. El jabdn en su composicion quimica contiene grasa
0 aceite, mezcla de sales de sodio o potasio de los acidos grasos y glicerina. Dependiendo del tipo de
jabon contiene sustancias aromatizantes y esencias que diferencian los jabones de acuerdo a los usos que

le dan.

Los jabones tienen accion limpiadora debido a las diferentes moléculas que lo componen,
permitiendo eliminar suciedad y grasa. En sus componentes el jabon posee una cadena hidrocarbonada
que interactla con la grasa, disolviéndola junto con el agua que contiene el producto que también hace
parte de la composicion, permitiendo estos dos componentes que el proceso de lavado con jabon elimine

la grasa de las superficies donde es utilizado.

El jabdn proviene de la saponificacion de una grasa animal o aceite vegetal y un alcali,
permitiendo que sean biodegradables y no contaminen las aguas en las diferentes fuentes hidricas, por
donde pasan los residuos del uso del jabdn en sus diferentes presentaciones, ya sea liquido, sélido,

detergentes y antibacteriales.

2.2.Marco Juridico
2.2.1. Normatividad de reciclaje, cuidado del medio ambiente, preservacién de los rios

Dentro del marco normativo aplicable, la constitucionalidad colombiana por medio de los

diferentes actores involucrados denota una enorme preocupacion y por ello priorizan en un sin nimero
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de directrices de tipo normativo aportando sustancialmente en uno de los principales tema que se puede
robar cientos de miradas por lo algido y cuidadoso que puede llegar hacer, y es este el tratamiento que
se le ha dado a la conservacion del medio ambiente y sus diferentes factores, refiriéndose a los
componentes nocivos (ya sean de tipo quimico, fisico o biolégico) que infieren en la contaminacion del
medio ambiente (en el entorno natural y artificial) y por ende se convierten en un perjuicio para toda
clase de seres vivos incluyendo a los seres humanos.

El medio ambiente es visto desde un angulo diferente en la Constitucion de 1991. Con esta se
inicia una nueva era, asi se colige de lo expresado por la Corte Constitucional que, en concordancia con
la preocupacion mundial por la proteccion y defensa del ecosistema, le dio al medio ambiente el caracter
constitucional; de alli que sea Ilamada constitucion ecoldgica o constitucion verde por doctrinantes y
jurisconsultos. Alli se encuentra la normatividad relacionada con el tema que ratifica lo ya expresado por
las altas cortes, y es de donde emanan los lineamientos que enmarcan la nocién de Estado Social de
Derecho; ademas, se garantiza un medio ambiente propicio para el desarrollo de los seres vivos y la
sostenibilidad del ecosistema. (Legislacion ambiental en Colombia: ayer, hoy y desafios. Palacio
Lopera, A. - enero-junio, 2019)

En julio de 2018 entro en rigor la normatividad para los generadores del sector de los aceites,
bajo estricto cumplimiento de la resolucion emitida por el 6rgano rector de nivel nacional, los
generadores industriales, comerciales y los de servicios de Aceites de Cocina Usados — ACU, al igual
que los gestores de ACU. (Minambiente, 2018)

Es por esto que con base en lo anteriormente mencionado se citan las diferentes leyes, actos
administrativos, articulos entre otros que normativamente rigen el control del cuidado del medio

ambiente y en especial la contaminacion, el reciclaje.

2.2.2. Legislacion normativa de orden nacional



28

Constitucidn politica de Colombia de 1991

En esta constitucion se toma el ambiente como un derecho fundamental quedando en el Titulo Il
Capitulo II “De los derechos sociales, econdmicos y culturales”. En su articulo 49, 58 y Titulo III,
Capitulo3 “De los derechos colectivos y del ambiente”. En sus articulos 78 al 83.
(Constitucion Politica colombiana, 1991)
Ley 23 de 1973

Cadigo nacional de los recursos naturales renovables y de proteccion del medio ambiente.
(Ministerio de Ambiente, 19 de diciembre de 2020)

Articulo 7. El gobierno nacional podréa crear incentivos y estimulos econdmicos para fomentar
programas e iniciativas encaminadas a la proteccion de medio ambiente.

Articulo 8. El gobierno adoptara las medidas necesarias para coordinar las acciones de las
entidades gubernamentales que directa o indirectamente adelanten programas de proteccion de recursos
naturales.

Ley 99 de 1993

Ministerio del Medio Ambiente “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordend el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organizé el Sistema Nacional Ambiental (SINA), y se dictaron otras

disposiciones”. (secretaria del senado, actualizacion 5 de abril de 2015)

Ley 1977 de 2019
“Por la cual se modifica parcialmente la ley 1176 de 2007 en lo que respecta al sector de agua

potable y saneamiento basico”
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Resolucion 2154 de 2012 (agosto 2)

“Por la cual se establece el reglamento técnico sobre los requisitos sanitarios que deben cumplir
los aceites y grasas de origen vegetal o animal que se procesen, envasen, almacenen, transporten,
exporten, importen y/o comercialicen en el pais, destinados para el consumo humano y se dictan otras
disposiciones”. (Ministerio de Salud, 2020)

2.3.Marco geografico
El municipio de Apartad6 con clima tropical hiumedo, se encuentra ubicado al norte del
departamento de Antioquia siendo el eje de la region de Uraba, con una superficie de 607 kilometros
cuadrados.

Tiene grandes sembrados de platano y banano y su actividad agricola representa el principal
renglon de la economia de la region y en los ultimos afios ha venido presentando crecimiento hacia otros
renglones de la economia como el agroturismo y ecoturismo, permitiendo gran acogida por parte de

turistas de otras regiones que visitan la zona de Uraba.

Cuenta con un rio cuyo nombre es igual al del municipio, que atraviesa de norte a sur y cuyo
nivel de contaminacion disminuye la concentracion del oxigeno disuelto segun datos de la universidad
de Antioquia entre 1980 y 1981 en el estudio de condiciones de los macroinvertebrados acuaticos de
algunos rios de la region de Uraba. El rio que provee el acueducto del municipio, nace en la serrania de
Abibe, en alto de Carepa a 1.089 metros sobre el nivel del mar y desemboca a 3 metros sobre el nivel del
mar en el rio Leon, tiene un area de 16.353 hectareas. Debido a la contaminacion el uso del agua para
consumo humano y recreacion quedan restringidos por el alto contenido de materia organica, residuos

de fertilizantes, basuras y otros materiales contaminantes.

lustracion 4 Mapa del rio Apartad6
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Fuente: Google maps

2.4.Marco demogréfico

En su area urbana, el municipio tiene 49 barrios, divididos en 4 comunas, y en el area
rural tiene 4 corregimientos y 57 veredas.

El barrio obrero, sector objeto del analisis esta ubicado en la comuna 2 del municipio de
Apartado, con 5.298 viviendas clasificadas en estrato 2 las cuales representan el 79,74% de la poblacion
de la comuna. El sector es denominado el barrio de los bananeros, debido a la cantidad de habitantes

que laboran en las fincas bananeras de la region de Uraba

llustracion 5Mapa municipio de Apartado dividido por barrios
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cveusy

Fuente: Google maps
La mayor concentracién de poblacion de Apartado se encuentra en el &rea urbana como
consecuencia del desarrollo econdmico que ha tenido el municipio en los Ultimos diez afios, debido a su
actividad comercial e infraestructura. Cuenta con sedes de entidades del estado, empresas

multinacionales y negocios de grandes superficies.

Para el afio 2015 segun el DANE tenia una poblacién de 178.257 (gréafica 2) y para el afio 2020

su poblacién ascendi6 a 383.232 (Tabla 1).

lustracion 6 Pirdmide poblacional para el afio 2015 en el Municipio de Apartadd

¥ Mujeres

w e a ress @ Hombres

Fuente: DANE 2005

Tabla 1Poblacion del municipio por sexo y edad
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127.744 65.274 62.470 35.417 35.627 35.342 20.232 1.126
Fuente: (DANE, s.f.)

2.5.Marco metodoldgico

El marco metodoldgico en una investigacion, es descubrir los supuestos de un estudio para
reconstruir datos, a partir de teorias. Se debe detallar cada aspecto a desarrollar del proyecto de
investigacion que deben ser justificados y debe tener respaldo de expertos en el tema, para responder al

“como” de la investigacion.

Se busca dar respuesta a los objetivos, y la descripcion de los diferentes métodos y técnicas que se
utilizaran para la obtencidn de la informacion que se requiere. De acuerdo a Santa Palella y Feliberto
Martins (2010) el investigador utiliza documentos, recopila, selecciona, analiza y presenta resultados

coherentes.

Balestri (2000) sefala que el marco metodologico “es el conjunto de procedimientos a seguir con la
finalidad de lograr los objetivos de la informacion de forma valida y con una alta precision” (p, 44). En
otras palabras, es la estructura sistematica para la recoleccién, ordenamiento y analisis de la
informacion, que permite la interpretacion de los resultados en funcion del problema que se investiga.

2.5.1. Disefo de la investigacién
Dado que el objetivo del estudio seré el analisis de los beneficios ambientales del reciclaje de
aceite de cocina usado en el barrio obrero del municipio de Apartadd, se recurrié a un disefio no
experimental, que se aplicard de manera transversal, considerando que el tema de investigacion tiene un
sustento tedrico suficiente, se procedio a realizar una investigacion de tipo descriptivo para conocer a
detalle la forma en que los beneficios ambientales del reciclaje afectan al rio en el municipio de

Apartado.

De acuerdo con Hernandez Ferndndez y Baptista (2003) la investigacion no experimental “es la
que se realiza sin manipular deliberadamente las variables; lo que se hace en este tipo de investigacion
es observar fenomenos tal y como se dan en un contexto natural, para después analizarlos” (p.270).

Estos mismos autores sefialan que los disefios de investigacion transversales “recolectan datos en un solo
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momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia, interaccion

en un momento dado” (p.289).

2.5.2. Enfoque de la investigacion
El presente trabajo sera disefiado bajo el planteamiento del enfoque cuantitativo, puesto que este es

el que mejor se adapta a las caracteristicas y necesidades de la investigacion.

El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipétesis establecidas previamente, y confia en “la medicion numérica, el conteo
y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de comportamiento en
una poblacién”. (Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2003, p.5).

Del enfoque cuantitativo se tomaré la técnica de encuestas para medir el grado de sensibilizacion
de la poblacidn del barrio obrero con respecto al reciclaje de aceite de cocina usado para la conservacion

del medio ambiente y las cuencas del rio Apartado.

2.5.3. Poblacion
La poblacion se define como “un conjunto de los elementos que estamos estudiando, acerca de los

cuales intentamos sacar conclusiones” (Levin y Rubin, 1996, p20).

La poblacién de estudio estara conformada por una muestra significativa del barrio obrero

conformada por 5.298 hogares ubicados en la comuna 2 del municipio de Apartado.

2.5.4. Muestray muestreo
La muestra es definida por Fortin (1999) como “ un subconjunto de una poblacion o grupo de
sujetos que forma parte de una misma poblacion” (p.160). En ese mismo sentido, Pineda, Alvarado y
Hernandez (1994) sefialan que es ’un subconjunto de la poblacion en que se llevard a cabo la

investigacion con el fin posterior de generalizar los hallazgos del todo” (p.108).

2.5.5. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que se utilizara en la presente investigacion es la encuesta.

Falcon y Herrera (2005) se refieren a las técnicas de recoleccion de datos como “el procedimiento

o forma particular de obtener datos o informacion (...) la aplicacion de una técnica conduce a la
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obtencion de informacion, la cual debe ser resguardada mediante un instrumento de recoleccién de
datos” (p.12).

2.5.6. Instrumentos de recoleccion de datos
El instrumento sera un cuestionario disefiado con preguntas cerradas bajo escala de Likert. Es un
instrumento de medicion o recoleccion de datos que se dispone en investigacion social para medir
aptitudes de acuerdo con Brunet (2004) “consiste en un conjunto de items bajo la norma de afirmaciones
0 juicios ante los cuales se solicita la reaccion favorable o desfavorable, positiva o negativa de los
individuos” (p.34).

2.5.7. Técnicas de procesamientos de datos
La técnica que se utilizara en el procesamiento de los datos sera la estadistica descriptiva que
consiste en un conjunto de procedimientos que tiene por objetivo presentar masas de datos por medio de

tablas, gréaficos y/o medidas de resumen.

2.5.8. Herramientas para el procesamiento de datos

Una herramienta es un “medio fisico que nos permite registrar o medir la informacion” (Tamayo,

2001, p.190).

Para realizar la tabulacion de los datos obtenidos del cuestionario aplicado a las familias del barrio

obrero en el municipio de Apartado6, se utilizara Microsoft office excel.

Capitulo 3. Resultados de investigacion

3.1.Proceso de sensibilizacién a la comunidad del barrio obrero en Apartadé

3.1.1. Recopilacion de informacion
La base metodoldgica que se utilizd para el analisis fue disefiada con el fin de alcanzar los
objetivos planteados en la misma, en ese orden de ideas el analisis que se planted y que de igual manera

se sustenta con datos contundentes es el siguiente:

En primera instancia se optd por recopilar y apoyar toda la informacion posible relacionada
en los diferentes medios de consulta, paginas web, articulos, trabajos de grado, los cuales sirvieron

de base como medio de obtencién de informacidn, desde diferentes perspectivas la informacién



concerniente al reciclaje y su afectacion ambiental en diferentes entornos poblacionales. Lo cual

se realizd mediante la revision bibliografica para poder construir el diagndstico de la situacion

planteada.

MUESTRA:

Zona de estudio

La investigacion se llevé a cabo en el Municipio de Apartadd en el barrio obrero.

Tabla 2 Muestra de la poblacion para realizar encuesta
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BARRIO

VIVIENDAS

COMUNA

ESTRATO

Obrero

5298

2

2

La muestra se enfoca principalmente en las viviendas ubicadas en el sector del barrio obrero en

especial a las mujeres amas de casa, la comunidad y sectores seleccionados permite establecer la

muestra, la cual por medio de la siguiente formula se pudo establecer el nimero real sobre los cuales se

llevara a cabo el taller y por ende se realizo la encuesta planteada.

n: 95 (la muestra).

N: 5298 (poblacion viviendas).
Z: nivel de confianza (suele utilizarse un nivel de confianza de 95%)
e: grado de error que puede haber en los resultados (grado de error de 5%)

Comunidad barrio obrero municipio de Apartado:

n = 95 personas

Para llevar a cabo el proceso de sensibilizacion a la comunidad del barrio obrero este se desarrollo

a través de un taller y posteriormente se evalué una muestra focal de 95 personas por medio de una

encuesta la cual contenia 5 preguntas.
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Con la encuesta desarrollada a este grupo de personas se pretende medir el grado de importancia
que se brinda por parte de la comunidad seleccionada, al cuidado del medio ambiente por medio del
reciclaje, adicionalmente con el resultado que se obtuvo del andlisis que se gener6 permitio tener una
vision mas clara y por consiguiente aterrizar los resultados a la realidad. La encuesta como medio de
recoleccion de informacion permite establecer el grado de aceptacion que tendra el “reciclaje de aceite de
cocina usado” en esta comunidad sobre la cual se genero la sensibilizacion, y una vez obtenido el analisis
llevarlo a su destino final de transformacion siendo consecuente en el resultado y el nivel de aplicabilidad
con respecto a la reduccién porcentual de contaminacion.

3.1.2. Poblacion seleccionada

La poblacidn seleccionada para el desarrollo de la investigacion como ya se mencion6 anteriormente
es la comunidad del barrio obrero del municipio de Apartad6, sector que pertenece a la comuna 2, cuya
poblacidn en su extension son en su gran mayoria de estrato 2, pero dentro de esta poblacién seleccionada

nos enfocamos en especial en los hogares (ndcleos familiares especialmente mujeres que realizan acciones

de cocina), donde se demanda gran cantidad de aceite.

La poblacién encuestada fue en su gran mayoria mujeres amas de casa, de las cuales con un total de
63 mujeres que representan el 59,85% y 32 hombres que representaron el 40,15%, de un total de 95

personas que fueron la muestra seleccionada.

lustraciéon 7 Mapa barrio obrero



Fuente: UNGRD, https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/handle/20.500.11762/19686

3.1.3. Procedimiento

llustracion 8 Tamafio de la muestra

I BAaRRIO CHINITA I

l

I MUESTREO ESTRATIFICADD I

I Tamano de la Muestra n = 95 I
I i I

I Muesireo Sistemico I

l

HRecoleccion de Informnaciomnm

FUENTE: Elaboracion propia

3.1.4. Desarrollo del Taller Educativo:
El taller esta basado en la educacién y sensibilizacion de las 95 personas seleccionadas de la
comunidad del barrio obrero del municipio de Apartad6, en relacion a la concientizacion y cambio de
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percepcion en el concepto del reciclaje y el cuidado del medio ambiente, en especial la alternativa que
tiene la comunidad a su alcance de realizar “el reciclaje de aceite de cocina usado™.

En la campafa de sensibilizacion para fomentar el reciclaje de aceite de cocina usado, se plantea
la propuesta de establecer en puntos estratégicos, contenedores con el fin de recolectar aceite usado de
cocina para posteriormente llevarlo a la transformacion de los diversos productos en los que se puede
utilizar el aceite.

En la sensibilizacion se realiza la demostracion a los participantes de la transformacién que se da
al aceite de cocina usado y como convertirlo en jabon de uso doméstico.

Materiales utilizados para la muestra:
- 3 litros de aceite de freir usado.
- 3 litros de agua.
- % kg de soda caustica.
Normas de seguridad:
Las basicas de seguridad en el laboratorio:
- No inhalar directamente los vapores y evitar el contacto directo con la piel (soda caustica).
- Utilizar bata, gafas de seguridad, guantes.
Procedimiento:

Se desarrollé en el taller la muestra de como se puede transformar a partir del reciclaje de aceite
de cocina usado en jabdn de uso domeéstico. EI procedimiento de uso de la muestra fue el siguiente:

En un primer momento en un recipiente de tamafio grande se procedio a verter los 3 litros de
agua con %2 kg de soda caustica y se mezclaron durante aproximadamente (10) a (30) minutos hasta que
quedara bien, luego de la mezcla y revolver se esperd durante una hora para que la mezcla se enfrie,
posteriormente se afiade los 3 litros de aceite a la mezcla para batirlo y evitando que se generen grumos,
se aplica ralladura de limén la cual servird como esencia para agregarle aroma al jabon, esta mezcla se
procede a echarla en los moldes utilizados, luego de esto se deja nuevamente reposar (el procedimiento
determina que repose varios dias la mezcla hasta que el jabon se solidifique) pero para este taller se llevd
una muestra ya solidificada y convertida en jabon, la cual fue realizada con antelacion y se realizo el
ultimo paso que fue cortar el bloque compacto en pastillas de jabén.

Materiales utilizados en la muestra:

- Vasos de precipitados de 250 cc y de 500 cc

- Ralladura de limon para aromatizar.



- Balanza.
- Vidrio reloj.
- Espétula.
- Batidora.
- Moldes diversos.
Por el tiempo dispuesto para el taller se desarrollo el ejercicio y muestra, afiadiendo que se

Ilevaron resultados que se habian hecho con anterioridad para agilizar el taller.

39



40

llustracion 11 Mezcla de aceite usado de cocina con soda caustica

lustracion 12 Molde para jabones

llustracion 13 Jabones elaborados con aceite de cocina usado

3.1.5. Analisis de datos

Determinar los porcentajes de resultado y posterior analisis de la informacion recolectada por
medio de la encuesta realizada al finalizar el taller de educacion, en aras de consolidar resultados que
aporten a la consecucidn de la presente investigacion.

Esta investigacion se desarrolld, con el fin de establecer las diferentes estrategias que
permitan recolectar aceite de cocina usado, esto con el fin de tener una adecuada e idonea gestion
tanto a nivel de viviendas como foco principal al igual que con las unidades econémicas establecidas tal
como lo indica el codigo Cl1U de forma opcional.

Las cuales comprenden:
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- Expendios a la mesa de comidas preparadas en cafeterias.

- Expendios a la mesa de comidas preparadas en restaurantes.
- Autoservicios de comidas preparadas en restaurantes.

- Las denominadas casetas, kioskos y “fritanguerias”.

- Entre otras.

Informacion que se extrajo del barrio obrero permitiendo a través de un analisis como es el
comportamiento de la poblacion ante la alternativa de reciclaje y como se podrian integrar las personas
de la poblacion enmarcada en la investigacion a una serie de estrategias de recoleccion, todo este
accionar se realiza de acuerdo a las diferentes necesidades planteadas en el taller, asi como en los
resultados obtenidos en la aplicacion de la encuesta.

El impacto que esta sensibilizacion y su posterior ejecucién arroja resultados significativos toda
vez que por la ubicacion del sector de investigacion aportaria en gran medida resultados favorables e

indices porcentuales de la disminucién de contaminacion de la cuenca del rio aledafio al barrio obrero.

En un total de 5 preguntas planteadas en la encuesta a los asistentes al taller de sensibilizacion esta
arroja los siguientes resultados:

¢ Qué tan conocedor se considera del término reciclaje? (siendo 1 muy conocedor y 5 nada
conocedor).

llustracion 14 Porcentaje de reciclaje

[ B

2

[ X!
[ ]

Fuente: Elaboracién Propia
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De acuerdo a la respuesta dada por los encuestados en esta primera pregunta el término
“reciclaje” para la comunidad objetivo, esta en un nivel alto ya que de las 95 personas encuestadas el
89,5% tiene buen conocimiento del significado y lo que representa ese término en el mundo actual.

El motivo de plantear la pregunta de esa manera se concentra en saber que tanto conocimiento
tenia la poblacién objetivo del tema que se analizo y se tratd en la socializacion y el nivel de percepcion
del tema ambiental.

¢ Qué tanto aporta al reciclaje desde el interior de su hogar, lugar de trabajo o negocio

comercial? (Califique en una escala de 1 a 5 siendo 1 muy poco y 5 bastante).

llustracion 15 Porcentaje de aporte al reciclaje desde el interior del hogar, lugar de trabajo o negocio

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a la pregunta planteada se determiné que el 55,7% de las personas encuestadas,
aporta de forma significativa al reciclaje en general, lo cual es un plus significativo. De acuerdo a la
sensibilizacion y del grado de contaminacidn que el aceite de cocina usado genera de forma negativa
a las diferentes fuentes hidricas del sector, al momento de implementar campaiias y la puesta en
marcha de la recoleccion el nivel de aceptacion seria bastante alto por parte de la comunidad del
barrio obrero en Apartado.

¢ Qué tanto conoce usted del reciclaje de aceite de cocina usado? (siendo 1 nada y 5 mucho).
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llustracion 16 Porcentaje de conocimiento del reciclaje de aceite de cocina usado

@1
92

@4
®:

Fuente: Elaboracién Propia

Ante la pregunta planteada desafortunadamente el desconocimiento del reciclaje del aceite de
cocina usado es alto representado en un 68,4% del 100% de encuestados, los cuales por el mismo
desconocimiento botan a la basura o vierten por lavaplatos o sifones los residuos de aceite luego de freir
sus alimentos. Sin embargo, la disposicion de cambiar ese resultado es 6ptima dado que a partir de
campanas, sensibilizaciones constantes y acompafiamiento los niveles de recoleccion permitiran
disminuir los indices de contaminacion que actualmente se reflejan sobre las diferentes fuentes hidricas,

asi como la cuenca del rio aledafio al barrio objeto de analisis.

¢ Cuantos litros de aceite de cocina cree que usa usted a la semana? (Sefiale con una X la

respuesta que crea conveniente).

llustracion 17 Porcentaje de litros de aceite de cocina que usan en la semana
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@ D=0 a3 Litros.
@ De 4 a7 Litros.

De & a 11 Litros.
@ D= 12 o mas Litros

Fuente: Elaboracién Propia
Con respecto a la pregunta planteada tan solo el 1% de los encuestados consume o utiliza para
freir sus alimentos en aceite, si bien la cifra es baja no dejan de ser menos importantes el porcentaje de
personas que utilizan menos de 7 litros de aceite.
Ahora bien, segun LatinPyme centro de desarrollo tecnolégico determino que.
Los datos sobre el consumo de aceite de cocina en Colombia son bastante altos
1. Asisten 17 veces a los supermercados para adquirir este producto durante el afio.
2. Se evidencia el desarrollo de tamafios grandes entre 1y 2 Litros a la hora de adquirir el
producto.
3. Bogota ocupa el primer lugar en el consumo de aceite con un volumen de 33,5%, seguido de
Medellin con el 12,6%, Atlantico con el 22,8%, Pacifico con el 13,7%, region centro con
9,2% y por ultimo el oriente con el 8,4%

¢ Seleccione qué tan dispuesto estaria en reciclar el aceite de cocina usado para ser
transformado? (Siendo 1 poco dispuesto y 5 muy dispuesto).

llustracion 18 Porcentaje de personas dispuestas a reciclar aceite de cocina usado
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Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a la respuesta que se evidencia en la Gltima pregunta planteada en la encuesta a las
95 personas, se pudo determinar que la voluntad de participacion para llevar a cabo este ejercicio de
reciclar el aceite de cocina es alta toda vez que el 84,3% de las personas encuestadas en su gran mayoria
mujeres aceptan la invitacion a reciclar aceite de cocina usado. Sin embargo, el 9,5% de personas que se
encuentran en ese nivel intermedio deja entrever que por la falta de conocimiento y/o la misma
indecisién de no querer hacerlo, de igual manera se debe continuar con la sensibilizacién para
concientizar a las personas la importancia del reciclaje del aceite de cocina usado para conservacion de
las cuencas hidricas.

3.2.Implementacion de sistema de recoleccion del aceite de cocina usado

3.2.1. Sistema de recoleccion

En la capacitacion que se realiza con la comunidad del barrio obrero se explica que el reciclaje
del aceite debe realizarse en botellas de plastico o metal, con capacidad entre 5y 10 litros, y la
recepcion se haré por parte de la empresa, encargada de la recoleccion en puntos destinados para tal
fin.

Durante la sensibilizacién algunas personas informan sobre el vertimiento del aceite por las
alcantarillas y otras lo recogen en botellas de vidrio o plasticas, pero lo tiran junto a los desechos de
la basura, practica realizada por desconocimiento sobre la manera en la que se puede reutilizar el
aceite y los dafios ambientales, que este residuo ocasiona al medio ambiente que habita a las orillas

del rio.
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Debido a lo anterior se hace necesario acordar con la comunidad y comprometerla frente a la
forma, en la cual se hara el sistema de recoleccion del aceite de cocina usado para evitar mas
contaminacion a la fuente hidrica, que es la Gnica con la que cuenta el municipio para proveer el
vital liquido para consumo de la poblacién.

El siguiente es el sistema de recoleccion que se implementa como estrategia para el reciclaje del

aceite de cocina usado:

- El punto de recoleccion que se llamara punto verde, sera ubicado en la calle principal del barrio
frente al parque, ya que es el punto de referencia mas conocido por la comunidad y es de facil
acceso para que la empresa recicladora coloque el contenedor.

- Instruir sobre la separacion, recoleccion y disposicién final del aceite usado.

- Las personas deberan desplazarse cada semana o cada dos semanas dependiendo del consumo

del aceite, hasta el punto de depdsito y dejar la botella o tanque en el contenedor

- La empresa recolectora de aceite a cada cabeza de familia que desee reciclar mas cantidad de

aceite y recibir un beneficio econémico por este, le suministrara un galén con capacidad para 20 litros
que debe ser llevado al punto de recoleccion mensualmente o una vez el recipiente este lleno.

- La empresa recogera semanalmente las botellas dejadas en el contenedor que luego seran

Ilevados para el proceso de bombeo, filtrado, centrifugado, absorcion, dosificacion y mezcla.

Para que el sistema de recoleccion sea éxitoso se debe realizar estrategias adicionales que
contribuyan al reciclaje de la sustancia:
- Incentivar continuamente a la comunidad para que se sensibilice y cree conciencia ambiental
sobre la importancia de reciclaje del aceite usado
- Educar peridédicamente a la comunidad sobre el dafio ambiental que produce el vertimiento del
aceite usado en las alcantarillas
- Ensefar a la comunidad como se haré la recoleccidn del aceite usado, el envase que deben

utilizar y la periodicidad con la que se recogeré el aceite

3.2.2. Aspectos para una adecuada recoleccion de aceite cocina usado

El primer paso para la recoleccion del aceite usado de cocina, una vez se utiliza, es dejar reposar
por un tiempo debido a que el aceite alcanza temperaturas altas sobrepasando los 150 grados centigrados

y dependiendo del tipo de aceite, la temperatura puede ser mayor de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 3 Aceites y temperaturas

Aceite de coco 232°C
Aceite de girasol 232°C
Aceite de canola 204°C
Aceite de Oliva Virgen Extra 160°C
Aceite de Oliva Virgen 215°C
Aceite de Oliva Refinado 240°C

Fuente: aceites Garcia de la Cruz

Se explico a la comunidad que deben realizar para el reciclaje del aceite usado; una vez el aceite
se enfria, se envasa en botellas de plastico, metal o tanques de almacenamiento de pléstico, y es llevado
al denominado punto verde del barrio que se acordo previamente, donde se depositara para la posterior

recogida por parte de la empresa encargada de recolectar el aceite.

Con la sensibilizacién realizada en el taller educativo y el conocimiento de la comunidad sobre la
reutilizacion que se le puede dar al aceite de cocina usado, se evidencia que la comunidad es méas
consiente del cuidado que debe hacerse al medio ambiente y esta dispuesta a colaborar con el reciclaje

de dicha sustancia.

3.3.Impacto ambiental de la recoleccién del aceite de cocina usado que se realizé durante seis meses

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, que se produce por la accién del hombre

o0 de la naturaleza y que ocasiona dafio a los recursos naturales.

Algunos de los impactos ambientales son: contaminacion del aire, contaminacion de las aguas de mares,

rios, lagos, lagunas, humedales, contaminacion del suelo, desecho de residuos, pérdida de biodiversidad
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El ser humano siempre dependera de la naturaleza y sus ecosistemas, razén por la cual es
fundamental medir, planificar y minimizar las actividades que pueda desequilibrar los ecosistemas, ya
que las actividades que se realizan diariamente tienen un impacto negativo o positivo sobre la naturaleza
afectando el equilibrio y causando dafios irreversibles que en algunas especies provocan extincion, la
destruccion de habitats y la contaminacion a las fuentes hidricas

La poblacion en el mundo va creciendo y en esa misma medida se deben generar mas bienes y
servicios para abastecer la demanda de la poblacion, pero ese abastecimiento debe ser basado en
desarrollo sostenible para minimizar los impactos negativos del consumo a gran escala de alimentos y

demas productos y servicios que se requieren para el sostenimiento de la poblacion.

3.3.1. Datos importantes del rio apartado

El impacto ecoldgico que se presenta en la duracion de este proyecto esta enfocado a la recoleccién
de aceite de cocina usado, durante seis meses en el barrio obrero del municipio de Apartadd. Con base a
esto, este aceite al no tener un proceso de reciclaje, y teniendo un mal uso en viviendas de esta comunidad,
se transporta por vertimiento en fuentes hidricas, en acueductos y alcantarillados, conectados al rio, lo
cual genera graves problemas de contaminacion en el medio ambiente. Por tal motivo, estas causas,
contribuyen al incremento de agentes contaminantes en el vertimiento de agua potable, generacion de
residuos en el suelo, estancamiento de alcantarillado, inundaciones o incendios que se puedan generar,
problemas de salud (incremento de enfermedades) debido al consumo de agua potable en la poblacion,
también presenta afectaciones en la contaminacion de flora y fauna del rio Apartado.

De acuerdo a lo anterior, pese a las problematicas que genera este ineficiente manejo del aceite
usado de cocina, se dio la iniciativa de efectuar un analisis del rio Apartadd, determinando sus indices de

contaminacion, que se van a presentar en el transcurso del proyecto.

El municipio abastece el agua del rio que tiene un caudal medio de 1.900 litros/segundo y cuenta
con una planta de potabilizacion de tipo convencional. El rio Apartado tiene una cobertura del 30% en su
extension que atraviesa la localidad del municipio. Por lo cual brinda en su totalidad un volumen de 172,6
mm3, abasteciendo toda la zona urbana. El rio proviene desde la serrania, descendiendo a San José de
Apartado; en sus origenes se forman arroyos y quebradas, entre las que se destacan, de sur a norte, el

mariano, la sucia, la cristalina, el cuchillo, la victoria, el muerto y la linda.
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El municipio de Apartadd, ocupa el primer puesto segun los indicadores registrados por la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible de Uraba — CORPOURABA, en el grado de priorizacion del

municipio, por registrar impactos ambientales negativos en el manejo de aguas residuales domesticas.

Tabla 4 Orden de prioridad por municipio de la jurisdiccion para el manejo de aguas residuales domésticas

"

5 = T Relacion
ftem Municipio P;I?‘ri::i;d cohe!:]tura = n:ohe['tura cobertura
. alcantarillado | acueducto y
Nacional | acueducto N
alcantarillado

1 Apartado 150 100 62.1 37.9
2 Urrao 158 100 87.6 12.4
3 Cafiasgordas 166 96 88 8
4 Carepa 168 86.7 76.5 10.20
5 Chigorodd 171 54 68.2 -14.2
6 San Pedro de Uraba 225 95 93.7 1.30
7 Frontino 317 97 87.8 9.2
8 Dabeiba 427 a5 86.8 8.2
9 Turbo 522 56.21 36.60 10.61
10 San Juan de Uraba 160 82 8.5 73.5
11 Giraldo 605 86 84 2
12 Peque 690 96 95.3 0.7
13 Abriaqui 718 100 92.4 7.60
14 Arboletes 727 70 74.9 -4.90
15 Mutata 774 97.38 77 20.38
16 Necocli 834 88 23.3 b4.7
17 Vigia del Fuerte 838 80 0.20 79.8
18 Murindo 869 90 0 90
19 Uramita 978 88 74.9 13.10

Fuente: Plan Nacional manejo de aguas municipales.

Asi mismo, se realiz6 un andlisis con respecto a la contaminacién generada por el aceite de cocina

usado, tomando como referencia el nimero de viviendas que tiene el barrio obrero, que son

aproximadamente 5.298 (dato tomado de bases estadisticas publicadas por el DANE)

Tabla 5 Tipificacion de cuencas, tramos y fuentes de vertimientos liquidos puntuales

SISTEMA/ SUBSISTEMA RIO APARTADO

Numero de viviendas en el barrio obrero, comuna 2 5298
o _, ) DBO | 0,05

Factor per capita de concentracion domestica
SST | 0,04

Descripcion del vertimiento

El consumo domeéstico de los habitantes de barrio, ha
generado cargas residuales como en este caso, el

aceite de cocina usado, sustancia que es desechada
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por las alcantarillas, haciendo descargas de agentes

contaminantes al rio Apartado.

Carga domestica vertida (Kg./dia) Carga industrial vertida
DBO (Kg./dia) STT(Kg./dia) DBO (Kg./dia) | STT(Kg./dia)
2649 211,92 13,25 8,48
Calidad del vertimiento rio Apartado
Longitud oD DBO SST
Tramo w (m3/s) T |PH
(mt) (mgll) (mg/L) (mg/L)
URBANO 1.661 5112 26.5|8.2 6.4 0.7 64

Fuente: elaboracion propia
Carga domestica vertida (Kg./dia), valor de medida que representa la masa contaminante
(representado en carga) en el sector doméstico, por unidad de tiempo, siendo vertida por una fuente o
corriente residual, en alcantarillados. En este sentido, los parametros de muestra que se tomaron en el rio
Apartadd, fueron los siguientes: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Solidos Suspendidos Totales

(SST), caudal (Q), temperatura (T), oxigeno disuelto (OD)
DBO(Kg./dia)

5298*0,05=264,9

STT(Kg./dia)
5298*0,04=211,92

Carga industrial vertida (Kg/ dia), valor de medida que presenta la carga contaminante que
contienen los vertidos industriales, proveniente de agentes contaminantes en acueductos y alcantarillados

de uso industrial.
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DBO(Kg./dia)

264,9 x 0,05 = 13,25

STT(Kg./dia)

211,92 * 0,04 = 8,48

Anélisis de resultados obtenidos: como resultado se puede denotar que los indices en el DBO
(demanda bioquimica de oxigeno y SST (solido suspendidos totales), han disminuido directamente, cuyas
propiedades del agua son deficientes y con porcentajes no adecuados para su uso, por tal motivo, presenta
aumento directamente a la carga doméstica vertida a la contaminacién del rio con base a la cantidad de

viviendas que tiene el barrio obrero.

Calidad del vertimiento rio Apartadé
Fuente:
DB
Tramo Q(m3/s) | Longitud(mt) | T |PH | OD (mg/l) C:- SST (mg/L) .
(mg/L) Elaboracion
URBANO 1.661 5112 26.5|8.2 6.4 0.7 64 propia

El municipio esté localizado sobre los margenes del rio, para en este caso de estudio, se eligio el
tramo urbano, el cual se caracteriza por absorber todas las descargar domésticas acumuladas por el barrio

obrero, donde se efectda los estudios correspondientes a este proyecto.

Para la simulacién de la capacidad de carga en cada tramo, se aplica el modelo simplificado al

caudal del rio Apartado, el cual oscila alrededor de los 1.000 litros/seg en adelante.

De igual manera, se analizaron los indices de la calidad de agua y agentes contaminantes de materia
organica y minerales para el tramo de estudio, enfocado en el sector urbano. De acuerdo a la tendencia de

calidad, segun los datos de muestreo, se presenta una tendencia a decrecer con relacion a la calidad de
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agua en el proceso de monitoreo, cuyas caracteristicas de calidad de agua no son adecuadas, en las que

incluye:

- Contaminantes quimicos: sustancias de origen natural o artificial organico o inorganico,
causando efectos dafiinos al rio Apartadd. Tal es el caso, vertidos provenientes de actividades industriales,
agricolas y ganaderas, agricolas, agentes contaminantes de aguas residuales, red de acueducto y
alcantarillado.

- Contaminantes fisicos: son agentes contaminantes que dependen del entorno y condiciones
medioambientales en el que incluyen agentes térmicos, radiaciones, ruido, oxigeno entre otros.

- Contaminantes bioldgicos: organismos contaminantes, que pueden causar degradacion del suelo,

aire, agua, como virus, bacterias, microorganismos, entre otros.

A continuacion, se muestran los cambios en el indice de calidad por estacion de seguimiento en la
fuente de agua del rio Apartadd, para el altimo afio de muestreo (2005), En cuanto a los indices de agentes
contaminantes en minerales y materia organica, han incrementado proporcionalmente, en el trayecto del

monitoreo, lo cual indica que hay afectaciones de contaminacion directo al rio Apartado.

lHustracion 19 Calidad de las aguas del rio Apartadd para el afio 2005
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Iustracion 20 indice de contaminacion por minerales
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Ilustracion 21 Indice de contaminacion por materia organica
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4. Conclusiones

El municipio de Apartadoé a traves de la secretaria de medio ambiente, no hace sensibilizacion, ni
capacitaciones que eduquen a la comunidad sobre los dafios ambientales que genera los desechos del
aceite de cocina usado en las cuencas hidricas y por consiguiente a la salud humana. Sensibilizary
capacitar constantemente a las comunidades permitird generar conciencia frente al cuidado de las
fuentes hidricas para la preservacion de las especies y de la vida humana.

El reciclaje del aceite de cocina usado permite la conservacion del medio ambiente siempre y
cuando, haya un compromiso serio de las comunidades y la sociedad en general por la preservacion del
medio ambiente.

En Colombia la normatividad es insuficiente para generar cultura de reciclaje del aceite de
cocina usado y evitar el vertimiento por las alcantarillas de estas sustancias nocivas para el medio
ambiente y la biodiversidad.

El municipio de Apartad6 no cuenta con plan de gestion integral para la disposicién final del
aceite de cocina usado, y debe implementar a través de la autoridad competente los controles y
seguimientos, para garantizar que la comunidad no deseche por el alcantarillado la sustancia oleosa y

evitar méas contaminacion al rio.

El rio Apartadd se encuentra en 6ptimas condiciones ambientales, sin embargo, sus aguas no son
aptas para el consumo humano ya que no cumple con las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas establecidas debido a que los limites de coliformes y turbiedad superan los valores
permitidos.

En el tramo urbano, se efectud un analisis detallado de los agentes contaminantes en vertimientos
generados por la poblacién actual del &rea urbana del municipio de Apartadd, lo cual incrementa
significativamente a impactos negativos con base a la calidad del agua del rio apartado, incluyendo
agentes contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos. Para lograr mitigar este impacto negativo deben

iniciar acciones de recoleccién y tratamiento de los vertimientos domésticos.
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Anexos 1 Encuesta

Encuesta

Anélisis de los beneficios ambientales del reciclaje de aceite de cocina usado en el barrio obrero del
municipio de Apartado

¢ Qué tan conocedor se considera del término reciclaje? (siendo 1 muy conocedor y 5 nada
conocedor)

¢Qué tanto aporta al reciclaje desde el interior de su hogar, lugar de trabajo o negocio
comercial? (Califique en una escala de 1 a 5 siendo 1 muy poco y 5 bastante).
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[ ]4
[]5

¢ Cuantos litros de aceite de cocina cree que usa usted a la semana? (Sefiale con una X la respuesta
que crea conveniente)

D De 0 a 3 Litros.
D De 4 a 7 Litros.
D De 8 a 11 Litros.
[ ] De120MASs Litros

Seleccione qué tan dispuesto estaria en reciclar el aceite de cocina usado para ser transformado
en jabon de uso doméstico. (siendo 1 poco dispuesto y 5 muy dispuesto)
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