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Resumen:

Los incendios forestales en Colombia han aumentado de una manera desproporcional, razon
por la cual es importante pensar en tomar medidas que protejan los recursos naturales, es por
ello, que se plantea una propuesta de disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la
reserva natural el mirador, municipio de Génova Quindio — Sistema Optronico, con el fin de
resguardar la fauna y la flora; se propone la financiacion del sector publico, privado y mixto.
Este proyecto se realiza bajo metodologia cuantitativa al analizar estadisticas de incendios
forestales de los Gltimos 6 afios y tipo de estudio descriptivo al mencionar las caracteristicas
de la reserva natural, tipos de incendios y demas que permiten obtener un grado de satisfaccion
para la comunidad de Génova y para el departamento quindiano; en nuestras manos esta cuidar

las riquezas naturales y velar por las especies en alto grado de extincion.
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proteccion.

Planteamiento del problema:

El cambio climético se ha convertido en uno de los muchos factores inminentes cuando de
incendios forestales se trata, por tal razon, vale la pena tener en cuenta como factor de alerta,
las estadisticas de los ultimos 6 afios de la Unidad Departamental de Riesgos y Desastres,

(UDRD), la cual indico que segun incendios forestales “en el departamento del Quindio, en




2016 se afectaron 20 hectareas, en el 2017 se afectaron 23 hectéreas, en 2018 con 25
hectareas, en 2019 con 104 hectareas afectadas”. (Arias, 2019).

La reserva natural el mirador es una zona que tiene diversos tipos de paramos, ademas de ser
un lugar que aloja a cinco especies de loros que se encuentran en alto grado de inminencia
entre ellos el loro coroniazul. “Esta reserva se encuentra ubicada en el flanco occidental de la
cordillera central, en la vereda rio gris alto, perteneciente al municipio de Génova con una
superficie aproximada de 1400 hectareas”. (ProAves, 2007).

Dicho lo anterior, la reservar natural el mirador de Génova Quindio, no cuenta con un plan
preventivo que permita reaccionar de manera oportuna y adecuada a diferentes sucesos o
catéstrofes que se pudieran presentar y junto a esto la fauna y la flora se encuentran altamente
vulnerables y desprotegidas; por tal motivo, esto puede traer problemas como incendios que
agravan de manera considerable el efecto invernadero, el cambio climético global y el
deterioro de la tierra siendo mas propensa a deslizamientos. Por tal motivo, esta propuesta de
disefio preventivo de monitoreo contra incendios es una opcién altamente factible, por ser un
método especial disefiado para la deteccion automatica de incendios en entornos forestales,
permitiendo también su seguimiento en forma manual, el cual funciona de forma

independiente las 24 horas del dia, en condiciones como niebla, humo y escaza iluminacion.

Pregunta: ;Cudl seria un sistema preventivo de monitoreo contra incendios, como método de
proteccion, vigilancia, preservacién y/o conservacion, para la reserva municipal el mirador

tanto para su flora como para su fauna?

Objetivos:
Objetivo general
e Disefiar un sistema preventivo de monitoreo contra incendios, para la reserva natural el
mirador como método de proteccidn, vigilancia y deteccion automaética de estos

SUCesos.

Objetivos especificos
e Analizar las estadisticas de los ultimos 6 afios de la Unidad Departamental de Riesgos
y Desastres del departamento del Quindio, especialmente el municipio de Génova.




e Aplicar tecnologia avanzada (sistema optrénico), para el cuidado y proteccion de la
reserva natural el mirador, cumpliendo con las politicas de proteccién ambiental
dictadas por el ministerio del medio ambiente (Ley 99 de 1993).

e Efectuar un plan de implementacion, acorde a las estadisticas analizadas de los Gltimos

6 afios de la Unidad de Riesgos y desastres del departamento del Quindio.

Marco tedrico:

Esta propuesta que se plante6 para la deteccidn y control de incendios forestales en la reserva
natural el mirador, localizado en el municipio de Génova Quindio, busca determinar el
comportamiento de los incendios forestales, con el fin de observar las tendencias de ocurrencia
a nivel local y nacional.

El Mirador como reserva natural del municipio de Génova Quindio: Ubicados cerca al casco
urbano més exactamente en la Vereda Rio Gris Alto, las caracteristicas méas relevantes del sector
es la vegetacion que corresponde a bosque secundario bosque andino y cuenta ademas con varias
fuentes de agua y con una gran variedad de fauna entre ellas las aves.

Andlisis de contexto de los incendios forestales en Colombia

- El problema de los incendios en nuestro pais es constante todos los afios, o que méas
preocupa es el incremento que se viene presentando afio a afio, ademas de sumarle
cuando se presenta el fenédmeno del Nifio. Pag. 11.

- Desde el principio de la civilizacidn, los arboles han sido la principal fuente de
combustible y material de construccion de las sociedades humanas. Sin embargo, son
pocas las sociedades que han logrado manejar sus bosques de forma sostenible. Pag.
12.

- Los incendios forestales de cobertura vegetal presentaron un gran impacto al medio
ambiente, disminuyendo la calidad de vida por la pérdida o deterioro de los habitats; a
nivel mundial se ha presentado un sin nimero de incendios forestales, los cuales no se

han podido controlar facilmente debido a su deteccion tardia. Pag. 13, 14.




Método:
Este proyecto contempla un tipo de estudio descriptivo puesto que se expresd y se menciono
las caracteristicas de la reserva natural tales como: la presencia de especies en via de extincion
como es el caso del loro coroniazul, (flora y fauna), tipos de incendios que alli se pueden
presentar y las afectaciones que estos causan al entorno; dicho lo anterior se trabaja bajo una
metodologia cuantitativa basados en los andlisis estadisticos de incendios forestales en el
departamento del Quindio especificamente en el municipio de Génova, de los Gltimos 6 afios.
- Lapoblacion beneficiada con este proyecto son los 8.884 habitantes del municipio de
Génova, considerandose este colindante con la reserva natural objetivo central de
presente proyecto.
- El muestreo se focaliza en la vereda rio gris alto por ser mas cercana a la reserva
natural el mirador, eligiendo como zona de estudio la calle 17, y como muestra 4

domicilios con 5 habitantes cada una, para un total de 20 personas.

Para la recoleccion de informacion, se opta por encuestar a los habitantes de la municipalidad
de Génova, que permita medir la aceptacion del disefio preventivo contra incendios para la

reserva natural el mirador — sistema optronico. Pag. 22

Los procedimientos se basaron en analizar las estadisticas de los Gltimos 6 afios segln la
Unidad Departamental de Gestion de Riesgos de Desastres del Departamento del Quindio, la
aplicacion de tecnologia avanzada bajo sistema optrénico y finalmente efectuar un plan de

implementacién acorde a las estadisticas analizadas. Pag. 23.24.

Resultados, hallazgos u obra realizada:
Una vez disefiado el sistema optrénico, se procedié a recopilar la informacion por parte de los
habitantes de la vereda rio gris alto, sumado a los registros histdricos por parte de entidades
gubernamentales y/o ONG antes mencionados como son bomberos, DAPARD, Gobernacion
del Quindio y alcaldia de Génova. Esta informacidn arrojé la aceptacion del disefio optronico
de monitoreo contra incendios para el beneficio de la poblacion.

Para la recoleccion de la informacion (muestra), con la comunidad se realiz6 encuesta de
preguntas orientadoras y después preguntas de aceptacion y rechazo referente al disefio de

monitoreo preventivo contra incendios.




Para el cuerpo de bomberos de Génova que seran los encargados de custodiar y

mantener en funcionamiento el sistema optronico; se realiz6 socializacion del sistema con sus

respectivos procedimientos para el manejo y mantenimiento de este. Pag. 25 a 35.

Conclusiones:

Todos los proyectos que sean encaminados al bien colectivo de las comunidades
apartadas de la centralidad que vive el pais, son de gran importancia, el disefio de un
sistema optronico para proteger la reserva forestal en el municipio de Génova Quindio
sera de gran impacto ambiental, turistico, econdmico para la region, ademas de contar
con un componente adicional y seré el de aunar esfuerzos entre, tres sectores de la
economia para financiarlo como son, el gobierno nacional, el sector mixto como son
los bomberos, y ONG, demostrando que cuando existen voluntades y gestion se pueden

lograr grandes objetivos.

Los incendios forestales causados principalmente por el hombre o de manera natural
como el sol, los cambios climaticos traen consecuencias nefastas que no solo afectan al
hombre, a la fauna, la flora, sino también al suelo, como se evidencio en el afio 2018
cuando se present6 un incendio forestal afectando los frailejones y causando un dafio

irreparable en el ecosistema.

El disefio preventivo del sistema de monitoreo contra incendios para la reserva natural
el mirador bajo tecnologia optronica cuenta con caracteristicas que aseguran no solo la
tranquilidad de la poblacion, sino también la preservacion y conservacion de las
especies en via de extincién que habitan en dicha reserva y que hacen que ésta sea de
prioridad atencion.
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Resumen

Los incendios forestales en Colombia han aumentado de una manera desproporcional,
razén por la cual es importante pensar en tomar medidas que protejan los recursos naturales, es
por ello, que se plantea una propuesta de disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la
reserva natural el mirador, municipio de Génova Quindio — Sistema Optronico, con el fin de
resguardar la fauna y la flora; se propone la financiacion del sector pablico, privado y mixto.
Este proyecto se realiza bajo metodologia cuantitativa al analizar estadisticas de incendios
forestales de los Ultimos 6 afios y tipo de estudio descriptivo al mencionar las caracteristicas de
la reserva natural, tipos de incendios y demas que permiten obtener un grado de satisfaccion para
la comunidad de Génova y para el departamento quindiano; en nuestras manos esta cuidar las

riquezas naturales y velar por las especies en alto grado de extincion.

Palabras claves: Reserva natural, incendios, monitoreo, prevencion, tecnologia optronica,

proteccion.



Glosario de términos

Monitoreo: Es la observacion de la trayectoria de una situacion especifica, bajo unos parametros
que permitan identificar y /o detectar alteraciones o anomalias en dicha situacion.

Incendio forestal: Es un “fuego que, cualquiera sea su origen, se propaga sin control en terrenos
rurales a través de vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, ya sea viva 0 muerta”. Es decir, no
solo se queman los arboles, sino que se destruye todo un ecosistema de especies vegetales
silvestres y también animales que habitan en estos terrenos. (CONAF, 2018).

Reserva natural: Es un lugar o area que se encuentra ubicado en un territorio protegido por la
alta importancia que posee y aporta a la conservacion de especies, vida silvestre, faunay floray
que aporta al cuidado y sostenibilidad del ecosistema.

Ecosistema: Es un conjunto de especies, animales, plantas, microorganismos entre otras que
para su supervivencia dependen unos de los otros y que comparten ambiente y zona.
Tecnologia optrdnica: conjunto de elementos como laser, calculadores electronicos, radar y
algunos con camaras térmicas que permitan una definicién mas alta, esto colectivamente
aplicados a la deteccion, seguimiento y combate automatico de objetivos.

Peligro de extincion: Es la situacién en la que por derivados motivos y situaciones llegue a
desaparecer totalmente una especie y ya no se pueda dar una nueva generacion de esta.

Efecto invernadero: Es la composicion de determinados gases presentes en la atmdsfera y que
una de sus funciones es retener la radiacion térmica emitida por la tierra permitiendo asi una
temperatura regulada. Vale la pena decir que la accion del hombre ha aumentado
significativamente la presencia de estos gases en la atmésfera dando paso a que el calor emitido
se retenga alin mas y esto ocasione lo que se conoce como calentamiento global.

Fendmeno del nifio: Es la abundancia de agua Iluvia en una determinada época del afio y que
implica cambios en la temperatura.

Conservacion de especies: Es la proteccion y cuidado de especies, plantas y planeta tierra en
general.

Sistemas inaldmbricos: Basicamente este sistema consisten en una serie de aparatos y un
dispositivo recibidor para todos los receptores existentes y que abarca entre ellos una cobertura
completa.

Algoritmos: conjunto coordenado y guiado métricamente de operaciones simples, por medio

del cual se logra encontrar la solucion a un determinado problema.



Riesgo antropico: Son situaciones ocasionadas por la mano del hombre sobre la naturaleza, tales
como: agua, aire, suelo, deforestacion, incendios, entre otros.

Calentamiento global: Es el aumento de temperatura del planeta, esto se ve reflejado en los
océanos y la atmosfera ademas de la emision de gases expedidos por los seres humanos.

Efecto invernadero: Aumento de temperatura de la atmosfera, se produce por la concentracion
de gases (Didxido de carbono)

Cobertura vegetal: Es la vegetacion de plantas salvajes o cultivadas que crece sobre una

superficie de suelo.



1 Introduccién

Los incendios forestales han sido un problema para el pais, debido a que son la principal
causa de la disminucion de bosques y pérdida de suelos fértiles alrededor del mundo,
desaparicion de especies nativas, aparicion de especies vegetales invasivas, alteracion de los
ciclos de ecosistemas e innumerables pérdidas econdmicas y humanas a las que conllevan. Por
tales razones, se tomd la decision de realizar una propuesta del disefio de un sistema preventivo
de monitoreo contra incendios para la prevencién y reaccion oportuna ante posibles incendios
que se pudieran ocasionar en la reserva municipal el mirador ubicado en el municipio de Génova
Quindio; sistema que permite mitigar, velar y controlar posibles catastrofes que alli se puedan
presentar.

Como primer paso se identifico el problema, se realizé un planteamiento minucioso, se
plante6 una pregunta de investigacion que pretende focalizar el proyecto y por ultimo se delimito
con objetivos que permitieran definir el alcance de una manera clara y concisa con respecto a la
propuesta del disefio del sistema preventivo de monitoreo contra incendios bajo sistema
optrénico. Dicha propuesta se direccion0 para la localidad de Génova Quindio, mas
especificamente para la reserva municipal el mirador bajo sistema optronico, el cual cuenta con
una gran variedad de aves como: el loro Coroniazul, Catarnica de paramo, Perico de paramo,
algunas en via de extincién; cuenta de igual manera con gran afluencia del recurso hidrico,
helechos y especies importantes para la investigacion entre otros.

El municipio de Génova que, por tener factores importantes como una gran diversidad
ecoldgica, por ser uno de los mayores productores de café en el Quindio y principalmente por
tener una de las reservas naturales (EI Mirador) con gran variedad de aves y algunas en via de
extincién como el loro Coroniazul, hacen que se piense en plantear una propuesta de cuidado,
prevencion y control de posibles propagaciones de incendios forestales en dicha reserva.

Cabe resaltar que el municipio de Génova Quindio tubo antecedentes de incendios muy
recurrentes a causa de quemas provocadas por los mismos agricultores al preparar sus terrenos
para las siembras de café y otros cultivos; cabe resaltar también, que otro de los factores

causantes de incendios es el cambio climatico que varia sin avisar. Es por ello, que decidimos



enfocarnos en la reserva el mirador y que en la actualidad no cuentan con proteccion de la fauna

y la flora.



2 Justificacion

La necesidad de prevenir posibles afectaciones a la reserva municipal el mirador, proteger
las especies que alli habitan como el loro coroniazul que se encuentra en alto peligro de
extincion, asi como el hecho de reducir los tiempos de respuestas ante emergencias y proteger
todo un ecosistema, hizo necesario pensar en una propuesta de un disefio preventivo de
monitoreo contra incendios para tal reserva natural.

El mencionado proyecto, se consideré como una propuesta preventiva, ya que, a pesar de
no haber antecedentes de incendios en dicha reserva, si existe una larga lista de incendios en sus
alrededores y en general en diversos puntos del departamento del Quindio tales como: el
municipio de Calarcd, Circasia, Cordoba, Génova y Pijao con una maxima alerta y en Armenia,
Filandia y Salento con alerta naranja.

Dicha propuesta del disefio preventivo de monitoreo se considera recomendable bajo uso
de tecnologia optrénica de giro continuo que comprende camara Térmica 'y cdmara CCTV con
zoom optico 30 X, 2 software de analisis y deteccidn, sistema de comunicaciones, capacidad de
detectar incendios descartando falsas alarmas y rango de deteccion forestal de 15 kilémetros.
Por lo tanto, la importancia de la propuesta radicé en proteger esta zona, tanto su fauna como su
flora, disminuyendo los tiempos de respuesta ante eventuales incendios minimizando dafios al
ecosistema y ante todo, resguardando el bienestar y la proteccion de aquellas especies que se
encuentra en escala de alto riesgo de extincion como es el caso del loro coroniazul; segun esto, se
pretende involucrar sectores publico, privado, mixto y social, para trabajar en pro de un
beneficio mutuo (conservacion, prevencién y proteccion de la reserva municipal el mirador).

El principal beneficiario es la reserva natural el mirador (fauna y flora) y la poblacién del
municipio de Génova, quienes cuentan con gran diversidad ecoldgica y se ubica como el mayor
productor de café en el Quindio. Dicho de otra manera, se pueden encontrar riquezas naturales
tales como: bosques con caracteristicas andinas y Subandinas, la laguna el Mufieco que es el
humedal mas destacado localizado en la cuenca alta del rio San Juan y finalmente la reserva
natural de aves 'El Mirador’, que cuenta con gran variedad de aves algunas en via de extincion.

La realizacion de la presente propuesta de disefio preventivo da solucion a una necesidad e
involucra factores técnicos, ambientales, financieros y socioeconoémicos que contribuyen de

manera positiva a este.



3 Planteamiento del problema

El cambio climatico se ha convertido en uno de los muchos factores inminentes cuando de
incendios forestales se trata, por tal razon, vale la pena tener en cuenta como factor de alerta, las
estadisticas de los ultimos 6 afios de la Unidad Departamental de Riesgos y Desastres, (UDRD),
la cual indico que segun incendios forestales “en el departamento del Quindio, en 2016 se
afectaron 20 hectéreas, en el 2017 se afectaron 23 hectéreas, en 2018 con 25 hectareas, en 2019
con 104 hectéreas afectadas”. (Arias, 2019).

La reserva natural el mirador es una zona que tiene diversos tipos de paramos, ademas de
ser un lugar que aloja a cinco especies de loros que se encuentran en alto grado de inminencia
entre ellos el loro coroniazul. “Esta reserva se encuentra ubicada en el flanco occidental de la
cordillera central, en la vereda rio gris alto, perteneciente al municipio de Génova con una
superficie aproximada de 1400 hectareas”. (ProAves, 2007).

Dicho lo anterior, la reservar natural el mirador de Génova Quindio, no cuenta con un plan
preventivo que permita reaccionar de manera oportuna y adecuada a diferentes sucesos o
catéstrofes que se pudieran presentar y junto a esto la fauna y la flora se encuentran altamente
vulnerables y desprotegidas; por tal motivo, esto puede traer problemas como incendios que
agravan de manera considerable el efecto invernadero, el cambio climético global y el deterioro
de la tierra siendo méas propensa a deslizamientos. Por tal motivo, esta propuesta de disefio
preventivo de monitoreo contra incendios es una opcion altamente factible, por ser un método
especial disefiado para la deteccion automatica de incendios en entornos forestales, permitiendo
también su seguimiento en forma manual, el cual funciona de forma independiente las 24 horas

del dia, en condiciones como niebla, humo y escaza iluminacion.



4 Pregunta de investigacion

¢ Cudl seria un sistema preventivo de monitoreo contra incendios, como método de
proteccion, vigilancia, preservacion y/o conservacion, para la reserva municipal el mirador tanto

para su flora como para su fauna?

5 Objetivos

51 Objetivo general
. Disefar un sistema preventivo de monitoreo contra incendios, para la
reserva natural el mirador como método de proteccion, vigilancia y deteccién automatica

de estos sucesos.

5.2 Obijetivos especificos

o Analizar las estadisticas de los ultimos 6 afios de la Unidad
Departamental de Riesgos y Desastres del departamento del Quindio, especialmente el
municipio de Génova.

. Aplicar tecnologia avanzada (sistema optrénico), para el cuidado y
proteccién de la reserva natural el mirador, cumpliendo con las politicas de proteccion
ambiental dictadas por el ministerio del medio ambiente (Ley 99 de 1993).

o Efectuar un plan de implementacion, acorde a las estadisticas analizadas

de los ultimos 6 afios de la Unidad de Riesgos y desastres del departamento del Quindio.
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6. Marco tedrico
Esta propuesta que se planteo para la deteccion y control de incendios forestales en la
reserva natural el mirador, localizado en el municipio de Génova Quindio, busca determinar el
comportamiento de los incendios forestales, con el fin de observar las tendencias de ocurrencia a

nivel local y nacional.

6.1. Marco geogréfico
El Mirador como reserva natural del municipio de Génova Quindio: Ubicados cerca al
casco urbano mas exactamente en la Vereda Rio Gris Alto, las caracteristicas mas relevantes del
sector es la vegetacion que corresponde a bosgue secundario bosque andino y cuenta ademas con

varias fuentes de agua y con una gran variedad de fauna entre ellas las aves.

Figural
Reserva natural el mirador

Nota: Reserva municipal el mirador, ubicado en Génova Quindio. Tomada de
ProAves [Fotografia]. (2006). Estacion de monitoreo reserva el mirador (Génova
- Quindio). https://proaves.org/rna-el-mirador-quindio/

Municipio Génova: Departamento de Quindio. Cuenta con una poblacién de 7.921
habitantes, la economia gira principalmente alrededor de cultivos de café pero también cultivos
como el platano, maiz, yuca, frijol y otros que son en su mayoria de caracter para el consumo de las

mismas familias que los siembran.


https://proaves.org/rna-el-mirador-quindio/
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6.2. Analisis de contexto de los incendios forestales en Colombia

El problema de los incendios en nuestro pais es constante todos los afos, lo que mas
preocupa es el incremento que se viene presentando afio a afio, ademas de sumarle cuando se
presenta el fendbmeno del Nifio. En los afios 90 cuando se presento el fendmeno del Nifio con una
fuerza que histéricamente nunca habia sucedido, se inicia una gestion administrativa de
consolidacion de datos a nivel nacional, segun el Plan Nacional de Prevencion, Control de
Incendios Forestales y Restauracion de Areas Afectadas (PNCIFRA), (2002), del afio 1986 al
2001 se habian afectado 367.842 Hectéreas, después de recopilar estos datos iniciales, se
continua con la misma labor y “a partir del 2002 al 2010, la superficie afectada fue de 377.403
hectareas”. (MADS, Estrategia de corresponsabilidad social en la lucha contra los incendios
forestales, 2011).

La informacién suministrada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), los departamentos que mas presentan afectacion son: Huila, Valle del
Cauca, Antioguia, Cundinamarca, Boyaca, y Tolima.

El 95% de los incendios forestales en Colombia son originados por el hombre. “la
proteccion contra incendios forestales es una responsabilidad compartida entre el Sistema
Nacional Ambiental y el Sistema Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres (UNGRD”.
(MADS, 2013).

De acuerdo a lo anterior, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha trabajado
distintas maneras de capacitacion en atencién y control de los incendios, con diversas entidades
permitiendo que hoy dia se tenga una mejor capacidad de atencion, control y disminucion de

incendios forestales para evitar dafios al medio ambiente.

6.3.Marco factico
La problematica de los incendios forestales esta presente en cualquier lugar; cientos de
ciudades en todo el mundo sufren este tipo de situaciones principalmente durante la temporada
seca y el efecto invernadero; es por ello por lo que es un tema de interés a nivel internacional que
se orientan a la deteccion automatica y monitoreo permanente con uso de herramientas
tecnoldgicas para que esta deteccidn sea cada vez mas precisa.
Un claro ejemplo de propuesta para la mitigacion y prevencion de incendios forestales y

demas catéstrofes relacionadas, es el caso de: “La NASA que pone a disposicion los satélites a
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los responsables de vigilar el flagelo de los incendios en los recursos naturales, ya que se
enfrentaban a grandes dificultades para obtener imagenes por satélite de las zonas afectadas por
el fuego”. (Carrefio, 2018, p. 14).
Como uno de los ejemplos més importantes en Colombia es la ciudad de Cali, ya que fue la que
pensd y se preocupd por sus cerros, ademas de ser una de las primeras en sur america en utilizar
esta tecnologia (cAmaras térmicas para el monitoreo de areas forestales); a la fecha cuenta con
varias cdmaras térmicas para la deteccion de fuego, esta tecnologia permitira optimizar el trabajo
de los organismo de control y prevencion de incendios como son los bomberos Cali, secretaria de
gestion del riesgo y demas.

Cabe mencionar que estas camaras funcionan las 24 horas del dia, monitoreadas por el
cuerpo de bomberos y detectando los sitios donde se inician los incendios, lo que permite una
respuesta mas rapida.

6.4. Marco historico

Desde el principio de la civilizacion, los arboles han sido la principal fuente de
combustible y material de construccion de las sociedades humanas. Sin embargo, son pocas las
sociedades que han logrado manejar sus bosques de forma sostenible. Las civilizaciones, han
tenido como premisa a través de la historia, el uso de los bosques para mejorar la calidad de la
vida humana, es el ciclo repetitivo en el que incurrimos sin darnos cuenta del aumento
desmedido de la deforestacion.

Organizaciones a nivel mundial, veedores, ambientalistas y ONG, manifiestan
constantemente su preocupacion, por el aumento constante de los incendios forestales a nivel
mundial, ademas de las grandes pérdidas a nivel de faunay flora, algunas se convierten en
irremplazables ya que desaparecen especies que se encontraban en via de extincion, ademés de
las cuantiosas pérdidas monetarias y lo que conlleva tratar de mitigarlo. Las cifras en perdida de
bosques en el mundo son de aproximadamente entre 3800- 4000 millones de hectareas.
(Minambiente, 2010) “Colombia tiene una superficie de bosques de 58.633.631 Ha.” (IDEAM
(2010),

Colombia no es ajena a esta problematica y esta se ha convertido en un gran impedimento
para los gobiernos de turno, ademas de la floja politica de proteccion a estos ecosistemas,

también se le puede sumar la practica de incendios con fines econémicos (cultivos) y como otro
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item preocupante, los incendios antropicos de manos inescrupulosas que utilizan estas practicas
solo para ver arder.

“En los periodos de menor precipitacion, que se han intensificado en épocas del fendmeno
del Nifio y que han contribuido a la degradacion de los ecosistemas boscosos del pais, cada afio
afectan un promedio de 42.000 hectareas” (MAVDT 2010).

Los indices a nivel mundial demuestran que el hombre y sus malas practicas son el
principal factor de este fendmeno. Colombia requiere con urgencia legislar con mas
normatividad y ser mas rigurosos en el cumplimiento de estas, ya que en el momento una de las
leyes méas importantes es la Ley 1523 del 2012, "Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones”, ya que hasta el momento no es suficiente como
instrumento legal.

Se debe tener como premisa la PREVENCION, y es de obligatoriedad para el sector
publico, el sector privado, el sector mixto, la sociedad, sector educacién y fundamentalmente el
nacleo familiar inculcar este valor.

Si se logra este objetivo el trabajo de entidades como son: bomberos, Departamento
Administrativo del Sistema de Prevencion, Atencion y Recuperacion de Desastres (DAPARD),
defensa civil, cruz roja, ejército nacional y todas las entidades no gubernamentales de apoyo,
dejar que las entidades operativas como bomberos realicen su tarea en materia de control y

vigilancia de posibles incendios forestales.

6.5. Antecedentes del problema
Los incendios forestales de cobertura vegetal presentaron un gran impacto al medio
ambiente, disminuyendo la calidad de vida por la pérdida o deterioro de los habitats; a nivel
mundial se ha presentado un sin nimero de incendios forestales, los cuales no se han podido
controlar facilmente debido a su deteccion tardia.
Los incendios forestales son de origen socio- natural asociadas a las practicas humanas no
adecuadas en estos lugares, tales como:
e Preparacion del terreno para la agricultura
eTurismo

e Disposicion de las colillas de cigarrillo
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eFFogatas
e Sitios de recreacion
eQuema de basuras, entre otros.

Otra razén es la variabilidad climética, en los cuales se han presentado altos niveles de
radiacion ultravioleta generando alertas maximas en Colombia particularmente en algunos
municipios del departamento del Quindio como: Calarcé, Circasia, Cordoba, Génova y Pijao, y
alerta naranja en Armenia, Filandia y Salento.

Geénova al igual que la mayoria de los municipios del eje cafetero, cuenta con una gran
biodiversidad y las condiciones especiales y propicias para ser uno de los municipios con mayor
produccidn de café; la agricultura y la ganaderia son las actividades econémicas mas importantes
del municipio de Génova, siendo una de las causas de los incendios ocasionados por los
habitantes, esta practica es generalizada para la adecuacién de los terrenos, con la creencia del
aumento en su productividad.

“En 2018 en el municipio de Génova se presentd un incendio forestal de magnitud media,
el cual fue controlado afectando los frailejones y causando un dafio irreparable en el ecosistema”.
(Campuzano, 2018).

“En agosto del 2019 EI IDEAM emite alerta roja a 9 municipios del Quindio (Armenia,
Buenavista, Circasia, Filandia, Génova, La Tebaida, Montenegro, Pijao y Quimbaya) por
probabilidad de incendios forestales” (Marin, 2019).

“En febrero de 2021 la UNGRD, indico mantener la alerta naranja debido a la temporada
seca en el municipio de Génova, con el fin de evitar incendios descontrolados” (UNGRD, 2021).

Efectos de los Incendios Forestales:

e La pérdida de los recursos boscosos
e Aumento de la deforestacion, disminucidn de la diversidad de fauna y flora
e Debilitamiento de la vegetacion induciendola al ataque de plagas y enfermedades

e Contaminacion del aire. Disminuye la visibilidad dificultando el transporte
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7. Antecedentes investigativos

El municipio de Génova Quindio posee una gran diversidad ecoldgica, principalmente por
tener una de las reservas naturales (El Mirador) con gran variedad de aves y algunas en via de
extincion como es el caso del loro coroniazul; esto hace que se piense en plantear una propuesta
de cuidado, prevencion y control de posibles propagaciones de incendios forestales en esta
reserva.

Teniendo en cuenta investigaciones realizadas en todo el territorio colombiano, no se han
realizado muchos proyectos de vigilancia y proteccion de reservas forestales bajo un sistema
optrénico, donde las unicas ciudades que tiene implementado esta tecnologia es: Cali, que se
dedica a vigilar el cerro de cristo rey, terron colorado, el cerro de la teta, los farallones y en bello
Antioquia, donde lo tienen para la vigilancia del cerro quita sol. Segun antecedentes

investigativos se logra recopilar la siguiente informacion:

1. Corresponde a Fernando David Valle Medina (2016) con un trabajo que se
denomina: “Sistema Electronico de Alerta Temprana de Incendios Forestales Mediante
Procesamiento Digital de Iméagenes para la Empresa Municipal del Cuerpo de Bomberos
Ambato”; El trabajo de grado hace referencia a la creacion de algoritmos los cuales
permiten llevar a cabo el reconocimiento del humo y del fuego a partir de los videos
anteriormente seleccionados. El sistema cuenta con un programa que realiza el envio de
correo electrénico cuando se presenta un caso de incendio forestal esto tiene como fin
tener una respuesta inmediata y poder actuar de manera oportuna.

2. El siguiente trabajo corresponde a Matias Eduardo Bustamante Salgado
(2018) se denomina: “Evaluacion de una red de alerta temprana mediante la utilizacién
de Redes de Sensores Inalambricas WSN para la ayuda oportuna en incendios forestales™;
el trabajo hace referencia a la metodologia para la creacion de un modelo del sistema de
alerta de incendios forestales con el apoyo de sistemas inalambricos, los cuales por medio
de variables como el tiempo, la temperatura , la humedad, entre otros, ayudan a
determinar el estado del clima y captar cambios inesperados que alertan de un posible
incendio forestal.

3. “Sistema de Deteccidon de Incendios en Zonas Forestales a Través de

Redes Sensoriales usando Hardware y Software Libre”, corresponde a Ricardo Lopez
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Flores (2018); trata sobre un modelo de una red inalambrica con sensores, software libre
y una pagina web como medio para recibir todos los datos emitidos por los sensores que
permiten monitorear el area y prevenir de manera oportuna los incendios forestales.

4. El consecutivo trabajo corresponde a Leonela Karolina Aldaz Sanchez y
Henry Andrés Cargua Villarreal (2018) se denomina: “Amenaza De Incendios Forestales
y Medidas de Reduccidn en la Microcuenca del Rio Chazo Juan, Provincia Bolivar”; se
trata sobre el aumento de los incendios forestales ocasionados por la actividad humana,
cambio climaético, entre otros, teniendo como principal consecuencia la afectacion de la
floray la Fauna en Ecuador.

Los incendios forestales tienen la capacidad de cambiar la composicion del suelo y
del agua los cuales son recursos que abundan en la Cuenca del rio Chazo Juan, generando
dafio en el suelo y acelerando la degradacion. El trabajo propone lineamientos para la
reduccién de la amenaza, la cual tiene una gran posibilidad social, econémica y
ambiental.

5. Este trabajo corresponde a Alvaro del Campo Parra Lara (2011) se
denomina: Incendios de la Cobertura Vegetal en Colombia; se trata como los incendios
son considerados como graves o destructivos, producidos por fuego de origen natural o
causados por el hombre. La severidad del impacto depende principalmente del tipo de
suelo, de su contenido de humedad, de la intensidad, frecuencia y duracion del fuego.

Las especies animales responden de manera distinta, compleja a los impactos y
efectos de los incendios categorizados de la siguiente manera:

e Lesiones ocasionadas por el fuego

e  Emigracion no exitosa a sitios cercanos.

El factor mas marcado en la variabilidad de clima lo constituyen los fenémenos
de el Nifio y La Nifa. Para el territorio colombiano, el Nifio genera condiciones aptas
para incendios en la cobertura vegetal.

6. El siguiente trabajo corresponde a Esteban Botero Delgadillo & Carlos
Andrés Paez (2011) se denomina: Estado Actual del Conocimiento y Conservacion de los
Loros Amenazados de Colombia; se trata de la implementacion del “Plan Nacional de

Accidn para los Loros Amenazados de Colombia” en 2002 y culminado en 2007. La
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Fundacion ProAves, decide recopilar toda la informacion para reevaluar la situacion de
cada loro amenazado, con el fin de identificar las acciones de conservacion.

En 2003 se realiza la entrega a la Fundacion ProAves en comodato la Reserva
Municipal EI Mirador ubicada en Génova Quindio, dando inicio al programa integral
para la proteccion de la especie, en el Tolima—Quindio, inician la implementacion de:
plan de manejo para la Reserva El Mirador con la campafia “Adopte un nido” y el aula
movil de educacion “Loro Bus”.

7. Este trabajo corresponde a Maria Angelica Montes & Juan Carlos
Verhelst, se denomina: Tamario Poblacional y Uso de Habitat del Perico Paramuno en la
Reserva Natural EI Mirador, Génova, Quindio; se trata sobre la amenaza mas grande que
enfrenta la especie del Perico Paramuno, es la perdida de su hébitat.  La conservacion
de especies amenazadas depende en gran medida de la preservacion de los habitats que
requieren las mismas para cubrir sus necesidades de alimentacion a lo largo del afio. Por
esto es muy importante integrar a los habitantes de las diferentes veredas para generar
conciencia en la educacion ambiental e implementar alternativas de desarrollo sostenible.

Con preocupacion observamos a nivel nacional la perdida en cobertura vegetal
(10.670 hectéareas solo en la temporada de verano en nuestro pais), ademas de incurrir en
un gasto de recursos para mitigar los incendios entre un valor aproximado de 98 millones
de ddlares.

Aungue en Colombia la situacién no es tan grave como en otras partes del mundo
donde han existido incendios que han tenido una duracion de 2 a 3 meses con una pérdida
de 700 mil hectareas y un costo estimado de 2760 millones de dodlares.

Nuestro pais cuenta con una temporada de 3 a 4 meses del afio donde es catalogada
como época de verano y es alli donde mas sufre la capa vegetal de los cerros en nuestro
pais, organismos de prevencion y socorro como son bomberos, defensa civil y ministerio
de medio ambiente se dieron cuenta de la importancia del cuidado y vigilancia de estos
ecosistemas, y valoran la importancia de vincular la tecnologia de los sistemas optrénicos
para el cuidado, vigilancia y reaccion inmediata sobre los cerros del pais, aunque solo
existe en dos ciudades del pais, se reconoce la importancia del cuidado de todas las

especies animales, como los insectos y aves que forman parte importante del ecosistema.
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8. El presente trabajo corresponde a la Fundacion ProAves, se denomina
“Plan de accidn nacional para los loros amenazados de Colombia: una iniciativa para
garantizar la conservacion de nuestros loros”. Teniendo en cuenta la destruccion de la
cobertura vegetal y las especies amenazadas en via de extensién en Colombia como el
Loro Orejiamarillo y el Cotorra Coroniazul, ProAves creo el “Plan de accion nacional
para la conservacion de los loros amenazados de Colombia”, convirtiéndose en un
ejemplo para ser implementado en las otras especies que tengan el mismo riesgo.

El plan identifica las especies amenazadas y las agrupa en 4 clases:
(Requerimientos biologicos de las especies (alimentacion — reproduccion), areas
prioritarias para la conservacion (mapa distribucién de cada especie), Proteccion del

Habitat (proteccién asegurada) y Conciencia Ambiental (capacitacion a la comunidad).

7.1 Estado del arte
Partiendo de la recopilacion de informacidn anteriormente mencionada y teniendo en
cuenta los avances mas importantes que soportan la importancia de un sistema preventivo de

monitoreo, se lograron extraer las siguientes investigaciones:

1. La Universidad politécnica de Madrid, desarrolld un sistema de deteccion
de incendios que tiene la capacidad de estudiar imagenes, este método se complementa
con la ayuda de drones que ayudan a facilitar la investigacion, proporcionando mayor
efectividad.

Este sistema puede adaptarse a las diferentes caracteristicas dependiendo la
situacion y gracias a la ayuda de drones que son mas viables, ya que por lo pequefios
pueden ingresar a lugares inaccesibles, y de menor riesgo para las personas, ya que el
drone se controla de manera remota, la vigilancia y control de bosques se realiza de una
forma mas fuerte con el fin de minimizar los incendios, ya que las alarmas pueden ser
enviadas inmediatamente desde cualquier ubicacion.

2. En Colombia existe otra ciudad que desea implementar esta tecnologia de
sistemas de monitoreo para prevenir incendios, ya que histéricamente ha sufrido
afectaciones de este caracter (incendios forestales) y mas especificamente en su cerro
Ilamado el cerro QUITASOL, ubicado al norte del municipio BELLO, el cual tiene unas

caracteristicas especiales que lo hacen ser un foco de interés para la administracion
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central del municipio, ya que fue declarado reserva natural del area metropolitana de
Antioquia, ademas de ser corredor turistico del municipio de bello, estar ubicado muy
cerca de la zona urbana de las comunas 6,7.8 del municipio.

Se detecto la necesidad de la implementacion de un sistema de monitoreo por las
condiciones climéaticas como son temporadas de verano o fendmenos del nifio, y con una
caracteristica negativa y es que muchos de los incendios que sufre el cerro es por
condiciones antropicas (causadas por la mano del hombre), que realizan practicas
indebidas en el cerro cuando lo visitan.

3. “La Institucion Meteoroldgica Finlandesa calcula dos veces al dia el grado de
peligro de incendios forestales. Si éste corresponde a 4 0 mas, se da la alerta en el area en
cuestion a través de radio, television, periddicos y hoy en dia también via Internet”.
(Goldammer, s.f).

En la temporada seca se realizan rutas de vuelo diferentes, que facilitan el patrullaje
para lograr obtener una vigilancia constante en areas propensas a mayor afectacion o
trayectoria de incendios.

El estado brinda apoyo a las municipalidades mediante el suministro de helicopteros
equipados con depdsitos colgantes (“Bambi”). Los helicopteros son de propiedad estatal y
privada, y el Ministerio del Interior ha financiado todos los depdsitos colgantes. Durante la
temporada de incendios el Servicio Forestal asigna a personal forestal en servicio para prestar
asistencia a las autoridades antiincendios, y el Ministerio del Interior se ocupa de sufragar los
COSt0S CONexos.

4. “China y Rusia han suscrito un acuerdo de cooperacidn sobre prevencion y
supresion de incendios forestales, el cual preveé entre otras cosas el intercambio de
delegaciones de personal en materia de prevencién de incendios” (Davidenko, 1997). “El
Gobierno central chino ha asignado fondos especiales a la construccion de cortafuegos a

lo largo de la frontera con Rusia y Mongolia” (Wang Dong, 1998).
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8. Marco conceptual
e Sostenibilidad: Concepto fundamental en la recuperacion, mitigacion, y prevencion de
los incendios forestales y en general de todos los problemas ambientales que aquejan el
planeta tierra, la sostenibilidad ambiental busca proteger el medioambiente donde se
desarrolla el hombre.
e Manejo de bosques: El manejo de bosques naturales tiene como objetivos: la
produccion de madera , la proteccién de la cuenca hidrogréfica y la conservacion de
la biodiversidad.

Es de vital importancia que estos manejos estén regulados y vigilados por entidades
gubernamentales que legislen en pro del bienestar de estas areas con politicas como la
reforestacion, la compensacion a los afectados y proteccion de las especies en via de
extincion.

e Meétodos de combatir los incendios:

- Método directo: En este método el control del incendio se logra extinguiendo al fuego en
el frente de avance, llamado la cabeza del incendio, y en otros sectores activos. Para ello los
brigadistas cubren al fuego con tierra lanzada con palas, enfrian con agua y cortan la
continuidad de la vegetacion combustible en el mismo borde del incendio. Con este método
se reduce la superficie y el dafio al minimo y el borde del incendio queda extinguido de
inmediato. Si se dispone de agua es, sin duda, el método mas efectivo.

-Método indirecto: El control se logra rodeando al incendio, encerrandolo dentro de una
linea de control, a cierta distancia de la cabeza del incendio y de sus lugares activos. A esa
distancia ya no es posible lanzar tierra 0 agua, por lo que el combate indirecto se basa en
eliminar o cortar la continuidad de la vegetacion en la trayectoria del incendio.

A su vez, un cortafuego es una faja de terreno que no tiene combustible o donde
éste no esta en condiciones de arder. De esta forma los cortafuegos cortan la continuidad
de la vegetacion, impidiendo asi que el fuego se propague al carecer de combustible.

e Cauas de los incendios forestales: Los incendios pueden originarse por:

- Causas Naturales: Los incendios producidos por rayos en temporadas de poca lluvia son
los mas comunes para este tipo de causas; zonas con actividad volcanica permanente y otro
factor no menos importante es en las zonas de grandes planicies vegetales en su mayoria

bosque tropical seco.


https://www.ecured.cu/index.php?title=Bosques_naturales&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/Madera
https://www.ecured.cu/Cuenca_hidrogr%C3%A1fica
https://www.ecured.cu/Biodiversidad
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-Causas Antropicas: Incendios cometidos por la mano del hombre, estas practicas
lastimosamente son las mas frecuentes teniendo como caracteristica principal la dificil
mitigacion, ya que para rebajar los indices de esta causa deben ser aplicando pedagogias de
conservacion, concientizar a la poblacion y todas estas medidas correctivas respaldadas por
normas gubernamentales.

e Impacto sobre la vegetacion: Es innegable que el impacto de mayor gravedad lo sufra la
vegetacion ya que no es solo la quema de bosque seco, también sufren pequefios grupos de
vegetacion que habitan estos ecosistemas, estos grupos que aunque no son los predominantes
son un apoyo para la biodiversidad para las extensiones de tierra.

e Impacto de incendios en la atmosfera: Impacto de alta gravedad que conlleva a dos
problemas de gran magnitud como son: la contaminacion del aire aumentando el impacto si
el incendio ocurre cerca a zonas urbanas, este impacto también aumenta los indices de
calentamiento global que en los Gltimos afios se ha convertido en una de las grandes
problemaéticas en el mundo.

e Impacto de incendios sobre la fauna: en su orden este impacto después del vegetal es el
que mas sufre ya que cuando suceden los incendios las especies tienen dos salidas: migrar
saliendo de su habitad natural trayendo como consecuencia la no adaptabilidad (especies en
via de extincion) o la muerte.

e Sistema de monitoreo:

-Deteccion por sensores: Deteccion por sensores: la tecnologia con relacion a sensores de
prevencion de incendios viene aumentando y cada vez mas se presentan diferentes
prototipos, existen con diferentes caracteristicas para antes y durante el incendio que las
hacen cada dia mas efectiva en la prevencién de los mismos para prevenir un incendio antes
gue empiece; son muy recomendables los sensores de calor, cuando la

temperatura sube de manera precipitada es una clara muestra de que algo no anda bien y
probablemente un incendio se esté originando en pequefia proporcion.

e Tipos de sistemas de deteccion contra incendios:

-Convencional: trabajan por zonas y tienen una capacidad establecida por cada fabricante, que
van desde 1 hasta 100 zonas.

-Convencional Direccionable: una de sus caracteristica es que tienen mas informacion del

estado del sistema sobre el panel y la estacion central (registro de eventos).
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-Anélogo Direccionable: los detectores se convierten en sensores que transmiten, ademas de su
direccion al panel de control, la informacion correspondiente a cuanto humo o calor esta

registrando.

9. Marco metodoldgico
9.1.  Tipo de estudio
Este proyecto contempla un tipo de estudio descriptivo puesto que se expresd y se
menciono las caracteristicas de la reserva natural tales como: la presencia de especies en via de
extincion como es el caso del loro coroniazul, (flora y fauna), tipos de incendios que alli se
pueden presentar y las afectaciones que estos causan al entorno; dicho lo anterior se trabaja bajo
una metodologia cuantitativa basados en los analisis estadisticos de incendios forestales en el
departamento del Quindio especificamente en el municipio de Génova, de los Gltimos 6 afios y
que ofrecen a su vez una base datos que hace que esta sea cuantitativa y que ofrezca un

panorama mas claro y conciso de la priorizacion de este tipo de sucesos.

9.2.  Poblacion o muestra

9.2.1. Poblacion: La poblacion beneficiada con este proyecto son los
8.884 habitantes del municipio de Génova, considerandose este colindante con la
reserva natural objetivo central de presente proyecto, cabe resaltar que las especies
en via de extincion como es el caso del loro coroniazul se ven beneficiadas de igual
manera brindando proteccion y conservacion de esta.

9.2.2. Muestra: El muestreo se focaliza en la vereda rio gris alto por ser
mas cercana a la reserva natural el mirador, eligiendo como zona de estudio la calle
17, y como muestra 4 domicilios con 5 habitantes cada una, para un total de 20

personas.

9.3.  Instrumentos de medidas
Para la recoleccién de informacidn, se opta por encuestar a los habitantes de la
municipalidad de Génova, que permita medir la aceptacion del disefio preventivo contra

incendios para la reserva natural el mirador — sistema optronico; también efectuar la recopilacion
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de informacion documental y reportes estadisticos de los tltimos 6 afios de la unidad
departamental de riesgos y desastres especificamente para el departamento del Quindio,
municipalidad de Génova, en apoyo con los canales de comunicacion del departamento como

son la crénica del Quindio, el quindiano y de igual manera reportes de la pagina el tiempo.

9.4. Procedimientos

9.4.1. Analizar las estadisticas de los altimos 6 afios de la Unidad Departamental de
Riesgos y Desastres del departamento del Quindio, especialmente el municipio de
Génova.

Para lograr un analisis estadistico de los ultimos 6 afios con respecto a incendios
forestales y demas se llevé a cabo una investigacion y recopilacion de informacion
aportada por la UNGRD y demas fuentes de datos como crénicas del Quindio, DAPARD,
Alcaldia municipal y gobernacion del Quindio, un canal de informacion masiva del
departamento y por medio del cual se obtuvo informacion importante para soportar la
problemaética y justificar la prioridad de este.

Las entidades que apoyaron este procedimiento fueron entes como la unidad
departamental de riesgos y desastres del departamento del Quindio, el PNCIFRA,
IDEAM, UNGRD e informacion reportada en el canal de comunicacion del departamento
cronicas del Quindio, caracol radio, el quindiano y la FM.

Dicho lo anterior esta informacidn y recopilacion de datos brindo un panorama mas
claro y especifico de la problematica en el departamento y mas concretamente en el
municipio de Génova, logrando estimar estadisticamente la priorizacion y prevencion de

dichos sucesos.

9.4.2. Aplicar tecnologia avanzada (sistema optronico), para el cuidado y proteccion de
la reserva natural el mirador, cumpliendo con las politicas de proteccion
ambiental dictadas por el ministerio del medio ambiente (Ley 99 de 1993).

Para aplicar la tecnologia de sistema optronico se identifico la zona donde va a
quedo el sistema (torres), ademas de adecuar la estacion de bomberos con los monitores
que se encuentran funcionando las 24 horas los 7 dias de la semana, ademas de realizar la

induccidn a los funcionarios (bomberos) que controlan el sistema optrénico.
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Para la aplicacion de esta tecnologia se cumplira con todos los requisitos y
normativas de ley en cuanto a proteccion y cuidado de reservas naturales, para esto nos
apoyamos en la ley 99 de 1993 donde se dictan todas las directrices por intermedio del
Ministerio del Medio Ambiente, ademas de otras entidades publicas y privadas como son
DAPARD, gobernacion del Quindio, etc.

Tambien se llevé a cabo la socializacion con la comunidad, dirigentes del
municipio para dar a conocer los beneficios del sistema, hacer recomendaciones de

cuidado con el mismo, y atender dudas de la comunidad.

9.4.3. Efectuar un plan de implementacion, acorde a las estadisticas analizadas de los
altimos 6 afios de la Unidad de Riesgos y desastres del departamento del Quindio.

Para llevar a cabo el plan de implementacidn se acudira a las fuentes de datos de las
entidades territoriales encargadas de la proteccidn, prevencion, mitigacion de desastres
naturales, estas entidades Ilevan registros historicos de los incendios forestales en todo el
departamento.

Las entidades que se utilizara para adquirir esta informacion seria: ministerio del
medio ambiente, DAPARD, secretaria de gestion del riesgo de la gobernacion del
Quindio, direccion nacional de bomberos, bomberos Génova Quindio.

Todas estas entidades proporcionaran informacion como son registros de asistencia
a simulacros, historicos de incendios en reservas forestales del municipio, departamento,
pais, que ayuden a planificar posibles planes de contingencia en caso de informacién
sobre instalacion, mantenimiento y funcionamiento de sistemas optronicos de vigilancia
en otras partes del pais.

Esta informacion reclutada servira para realizar el histérico durante los ultimos 6
afios y proporcionar una vision mas clara para realizar el disefio para la reserva en
Génova Quindio.

Finalmente realizar aplicacion de una encuesta de 5 preguntas que proporcionaran
informacidn importante de aceptacion de un sistema optrénico de prevencion, monitoreo,
control y vigilancia de incendios; la encuesta sera dirigida a 20 personas mayores de edad

y vecinos de la reserva natural.



9.5. Desarrollo de objetivos

9.5.1. Andlisis estadistico de incendios departamento del Quindio
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Tabulacion y analisis de la informacion de los dltimos 6 afios, que arrojan como resultado

las principales causas de incendios forestales: causas naturales y causas antrépicas; de esta
manera se realiza andlisis de los incendios forestales en Colombia segun PNCIFRA, IDEAM,
UNGR, finalmente, segtn la informacion recopilada de entidades como MINAMBIENTE y

DAPARD esclarecen en estudio y observacion de incendios forestales seguin departamento.

Afio 2016: el 91.6% de los municipios del Quindio han registrado afectacion por quemas

de cobertura vegetal, siendo armenia el que lleva el mas alto porcentaje con un 49.15% y para

nuestro caso de interés el municipio de Génova, con un 3.38% segun indicé el balance entregado

por la UNGRD y dando como perdida 19.365 Mts.2.

Figura 2

Incendios Departamento del Quindio
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Municipio %
Armenia 49.15 %
Calarca 13.55 %
Montenegro 13.55%
Tebaida 8.47 %
Quimbaya 4.23%
Genova 3.38%
Buenavista 254 %
Pijao 1.69%
Circasia 1.69%
Salento 0.84%
Cordoba 0.84%
Filandia 0%

Fuente: Quindio si para ti. (2016). Unidad Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres

[Diapositivas de power point]. Pdf.
https://www.quindio.gov.co/home/docs/items/item_107/Balance_QCV .pdf

Nota. Quemas de cobertura vegetal en el departamento del Quindio periodo; enero 01 a

marzo 04 de 2016.
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Figura 3
Areas afectadas por MTS/2 afio 2016
700000 Municipio MTS/2
600000 Montenegro 659.102
Armenia 103.755
200000 Quimbaya 20.608
400000 Tebaida 19.948
300000 Genova 19.365
200000 Pijao 19.200
Calarca 7.800
100000 I Cordoba 6.400
0 e Buenavista 690
& &K T F I F S Circasia 140
& ¢ @I’\@ < & S %&’J& ¢ & Salento 30
N Filandia 0

Fuente: Quindio si para ti. (2016). Unidad Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres [Diapositivas
de power point]. Pdf. https://www.quindio.gov.co/home/docs/items/item_107/Balance_QCV.pdf
Nota. Total Area Afectada: 857.038 Mts.2 = 85,7 Hectareas.

AR 2017: segun el IDEAM Y la UNGRD para el afio 2017 y por presentarse 34
incendios, se declard en alerta roja a los municipio de Montenegro y pijao y alerta naranja al
municipio de Génova y Filandia por presentar posibilidad de incendio de cobertura vegetal que

dieron paso a tomar acciones especificas de monitoreo.

Ao 2018: De acuerdo a los reportes generador por la Unidad Departamental para la
gestion del Riesgo de Desastres (UDEGERD), se presentaron entre 300 y 350 incendios

afectando 25 hectareas y causados en su mayoria por las altas temperaturas.

Afio 2019: Segln la Unidad de Gestion del Riesgo, para el afio 2019 se registraron cerca
de 200 eventos de incendios forestales colocando al departamento del Quindio en estado critico

por afectacidn de decenas de hectarea de cobertura vegetal.

Afio 2020: Segun el UDEGERD, se presentaron 42 incendios de cobertura vegetal durante
la primera temporada seca siendo Armenia y Montenegro los lugares que més presentaron

eventos afectando 4 hectareas de vegetacion nativa.
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Ao 2021: En lo que va corrido del afio 2021, se han presentado 22 incendios en varios
municipios del departamento quindiano, afectando la vegetacion nativa entre ellos Génova centro
donde radica la propuesta del disefio del sistema preventivo de monitoreo contra incendios bajo

sistema optronico.
Figura 4

Comportamiento de incendios por afio (2016 — 2021)

Incendios Departamento del Quindio 2016 - 2021

2500
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Nota. Frecuencia de los incendios forestales en el departamento del Quindio en relacion a los
afios 2016 a 2021.

Fuente. Elaboracién propia.

9.5.2. Aplicacidn de tecnologia optrénica
La tecnologia optronica es basicamente la composicion de calculadores electrénicos y
radares que funcionan en conjunto con laser y que permiten un seguimiento, monitoreo y control
efectivo para el fin que sea utilizado; es por esto que se opt6 por la aplicacion de esta tecnologia,
ya gue no solo es moderna, completa y muy practica, sino que también tiene beneficios como son
la fiabilidad del sistema, alto control de calidad, imagen de alta resolucion, zoom dptico, sistema

de vision nocturna e imagen aplicables para condiciones ambientales extremas (vibraciones,
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choques). Dicho de otra manera, este sistema optronico, posee todas las caracteristicas
necesarias para monitorear una reserva natural, superando situaciones extremas bajo condiciones
superiores a otras tecnologias, adaptables e integrables a cualquier equipo estandar en apoyo con
entidades como bomberos y alcaldia municipal, que permitan asegurar su correcto

funcionamiento y aplicabilidad.

Dicho lo anterior, se realiza documentacion sobre el manejo y control del sistema
optrénico para entidades participantes del proyecto (alcaldia municipal y bomberos) con el fin de
capacitarlos e informarlos sobre el sistema optronico y lo que este requiere segun informacién de
caracteristicas, tecnologia a utilizar, beneficios, software de analisis y deteccion, seguimiento en

forma manual e independiente las 24 horas del dia en condiciones diversas de clima.

Los incendios en estas superficies son muy comunes, por tal motivo es fundamental
trabajar en prevenir antes que se inicie, una de las mejores formas son los sistemas con sensores
de calor, que anuncian cuando la temperatura aumenta de manera anticipada y se pueda
materializar un incendio. Estos sistemas se activan cuando la temperatura alcanza una medida
que aumenta la temperatura ambiente incrementandose rapidamente, es alli, donde se activa la

alerta que por medio de los sistemas de sensores se puede mitigar o evitar.

Para los interesados en implementar este tipo de tecnologia desde la parte gubernamental
(alcaldias) con el apoyo de la Nacion (cooperante) deberan seguir un proceso , diligenciar y tener
en cuenta el siguiente instructivo y documentacion requerida y anexados por su tamafio y
complejidad y que comprenden lo siguiente: formato solicitud del proyecto (Ver anexo B),
requisitos del proyecto (Ver anexo C), identificacion del sistema (Ver anexo D), formulacion del
proyecto (Ver anexo E), costo unitario del sistema de monitoreo (ver anexo F), el producto —

actividad (Ver anexo G) y finalmente la cotizacion del sistema optronico (Ver anexo H).

9.5.3. Disefio metodolégico — plan de implementacion
Es trascendental mencionar que este proceso investigativo se lleva a cabo
satisfactoriamente al definir una estructura que se hace exclusiva para el desarrollo del proceso;

es asi, como el disefio metodoldgico nos lleva a definir el proceso que entrega los resultados
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optimos para la solucion del problema planteado; es por ello por lo que se plantean los siguientes
pasos:
1. Inicialmente se estableci6 un estudio que permitiera saber el impacto de este disefio
preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador - Génova
Quindio bajo Sistema Optronico y que en apoyo del método de encuesta se logro obtener

un analisis final.

A continuacion se muestra el resultado de manera grafica circular y de barras, de cada una
de las preguntas formuladas en la encuesta de 5 preguntas que se realiz6 a la poblacion aledafia
de la reserva natural el mirador, eligiendo a 20 personas, con su respetivo analisis y las cuales,
arrojan un efecto positivo frente a la propuesta del disefio preventivo de monitoreo contra

incendios para dicha reserva, bajo sistema optrénico.

Figura 5

Pregunta numero 1

1. ¢ Le parece que los controles actuales para incendios
forestales en la reserva el mirador son efectivos? Preguntal Pregunta 1

N° % 20

> 10%
Sl 2 10% 15% us
NO 15 75% e
NO
PORQUE 3 15%
[

TOTAL 20 100% PORQUE 0

B S| BENO & PORQUE

Analisis e interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos, la poblacion aledafia a la reserva natural el
mirador no creen efectivos los controles con los que se cuenta en estos momentos para la prevencion,
proteccion, vigilancia y control para la dicha reserva; dicho lo anterior, de las 20 personas encuestadas el 75%
no les parecen efectivos los controles, mientras que el 10% opto por un siy finalmente el 15% dieron otras
razones para soportar su respuesta.

Nota. Segun graficas se realiz6 andlisis e interpretacion de los datos recopilados y resultados obtenidos.
Fuente. Elaboracion propia.



Figura 6

pregunta numero 2

3. ¢Los organismos gubernamentales atienden a tiempo
y efectivamente los incendios que suceden en la
reserva natural el mirador ?

N° %
Sl 10 50%
NO 4 20%
PORQUE 6 30%
TOTAL 20 100%

Pregunta3

[ N}
uNO
PORQUE

Analisis e interpretacion: Segin los datos recopilados la mitad de la poblacion encuestada, es decir el 50%,
menciond que los organismos gubernamentales atienden de manera oportuna catastrofes como incendios; a
diferenci del 20% (6) personas que mencionaron un no como respuesta y un 30% el porque de su afirmacion.
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Pregunta3

PORQUE

Nota. Segun graficas se realizd andlisis e interpretacion de los datos recopilados y resultados obtenidos.

Fuente. Elaboracion propia.

Figura7

Pregunta numero 3

2. ¢En los ultimos 6 afios se ha visto afectado por la
quema de la cobertura vegetal de la reserva el mirador ?

N° %
S| 12 60%
NO 4 20%
PORQUE 4 20%
TOTAL 20 100%

20%

Pregunta 2

60%

PORQUE

Andlisis e interpretacion: De las 20 personas encuestadas el 60% es decir 12 personas, afirmaron que de
una u otra manera han sido afectados por los incendios forestales que no solo han deteriorado la capra vegetal
sino que a causa de estos se han provocado deslizamientos y alteraciones al cambio climatico; por
consiguiente 4 personas equivalentes a un 20% han contestado no sufrir afectacion alguna, mientras que el otro
20% contestaron aportando otras afirmaciones a su respuesta.

Pregunta2

PORQUE

Nota. Segun graficas se realiz6 andlisis e interpretacion de los datos recopilados y resultados obtenidos.

Fuente. Elaboracion propia.



Figura 8

Pregunta numero 4

4, {Conoce usted los numeros de emergencia para
reportar estos sucesos ?

N° %
S| 10 50%
NO 10 50%
PORQUE 0 0%
TOTAL 20 100%

Pregunta 4
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Preguntad
15
10
= NO
0
PORQUE 1

S| BENO = PORQUE

proceder frente a estos sucesos.

Andlisis e interpretacion: Seg(n informacion recopilada, el 10% de la poblacion encuestada no tiene
conocimiento de las lineas de emergencia a las cuales acudir en caso de presentarse una catastrofe como es el
caso de los incéndios y mas aun cuando comprometen la naturaleza en este caso la reserva natural el mirador;
siendo asi, que el otro 50% restante si dijo conocer estos medios, lineas de atencion y de comunicacion y el

Nota. Segun graficas se realiz6 andlisis e interpretacion de los datos recopilados y resultados obtenidos.

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 9

Pregunta numero 5

5. éEstarian de acuerdo con un sistema de tecnologia
avanzada, para la proteccion de la reserva natural el
mirador?

N° %
Sl 18 90%
NO 1 5%
PORQUE 1 5%
TOTAL 20 100%

Pregunta5

Pregunta5
20
15
(] ee
= NO 5
PORQUE 0 o

BS| BNO HPORQUE

Andlisis e interpretacion: Finalmente y teniendo en cuenta que la encuesta fue aplicada a 20 personas de la
poblacion aledafia a la reserva natural el mirador y que el 90% contesto que si esta de acuerdo con optar por
tecnologia avanzada para la proteccion, se concluye que el sistema optronico seria bien acogido por la
poblacion y que es una alternativa positiva y eficiente para dicha reserva; por otro lado, el 5% que equivale a 1
persona, dijo no estar de acuerdo por no conocer mucho del tema, mientras que el otro 5% dijo que no tenia
conocimiento de dicha tecnologia y por lo tanto no podia opinar del tema.

Nota. Segun graficas se realiz6 andlisis e interpretacion de los datos recopilados y resultados obtenidos.

Fuente. Elaboracion propia.
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2. Se evallan los riesgos de incendios y su comportamiento afio a afio. (Ver figura 4).

3. Se valoran las caracteristicas especificas de la reserva natural el mirador y para ello se
tendrian en cuenta:
-Geografia: La reserva natural el mirador perteneciente al municipio de Génova Quindio,
se encuentran ubicada mas exactamente en la vereda rio gris alto.
-Especies vegetales: se compone de bosques secundarios y especies nativas de alta
prioridad para su conservacion como son los helechos y demas que fortalecen el bosque
andino y subparamos; ademas de que dicha reserva cuenta con una inmensa riqueza
hidrica ya que es de alli donde se abastecen familias y veredas.
-Especies de aves: entre las mas importante se encuentran las golondrinas, reinita
gorginaranja, cotorra aliazul, perico paramuno, saltador chusquero y uno de alta prioridad

como es el caso del loro coroniazul que se encuentra en peligro de extincion.

4. Luego de esto, se implementa la tecnologia mas adecuada que para este caso es la
tecnologia optrdnica, ya que esta cumple con las caracteristicas adecuadas para cumplir
con el objetivo de proteger la reserva natural y las especies que alli habitan (ver anexo B
al H).

5. Entrenar al personal que se va a encargar de custodiar el sistema optronico y a las
entidades que apoyen el plan de implementacion como son alcaldia y bomberos.

6. Finalmente se realiza el ciclo PHVA que dentro del plan, esta realizar un seguimiento
constante de calidad y mejoramiento.
Importante mencionar, que dentro del plan de implementacion se trabaj6 con el proceso

PHVA como herramienta fundamental del paso a paso, para esto se tendran en cuenta las

siguientes etapas:
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Figura 10
Ciclo PHVA

CICLO PHVA

Actuar Planear

Determinar
metas y

Tomar objetivos
accion

adecuada

Determinar
meétodos para
alcanzar las metas

Verificar Hacer

.4

Nota. Ciclo PHVA 'y su respectiva explicacion y profundizacion

Fuente: Correa. J. (2019). [Imagen]. Ciclo PHVA.
http://portafoliojorgecorreaiup.blogspot.com/2019/05/estimacion-de-la-demanda.html

9.5.3.1.Planeacion.

Para disefar el proyecto del sistema preventivo de monitoreo contra incendios para la
reserva natural el mirador - Génova Quindio — Sistema Optrdnico, se inicié con la planeacion
estratégica del proyecto como son la definicion de objetivo general y objetivos especificos, se
definié la muestra y se identifico el problema, generando asi una posibilidad de investigar en la
reserva natural mencionada. Luego de conocer la problematica en la zona donde el porcentaje de
incendios es elevado se comienza a estructurar los niveles de desarrollo del sistema preventivo,
lo cual se convirtio en una alternativa de produccion e innovacién como medio de proteccion

para el medio ambiente.
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9.5.3.2.Hacer.

Partiendo de la necesidad de obtener informacion real de la afectacion de la poblacion con
los incendios forestales, se realiz6 la aplicacion de una encuesta de 5 preguntas que
proporcionaron informacion importante de aceptacion de un sistema optronico de prevencion,
monitoreo, control y vigilancia de incendios; la encuesta fue dirigida a 20 personas mayores de
edad y vecinos de la reserva natural (ver anexo A), buscando hacer énfasis en un resultado
eficiente que indique el camino a seguir mediante la implementacién del sistema optronico, con
el cual se mejora la estabilidad de la capa vegetal, fauna y flora, esto debido al aporte innovador
que el procedimiento optronico proporciona; durante esta fase se encuentran respuestas a

preguntas orientadoras que aportaron al desarrollo de la estructura investigativa.

9.5.3.3.Verificar.

Se recolecto la informacion proporcionada por las encuestas donde se observa la
aceptacion y la necesidad de un disefio preventivo de monitoreo contra incendios anteriormente
mencionado; adicional a esto, también se cuenta con la recopilacion de la informacién
proporcionada por la Gobernacion del Quindio sobre los incendios forestales (ver figura 2).
Dicha verificacion se da basados en la necesidad que mediante los estudios y contextos
desarrollados por el ente departamental en afios anteriores han dejado plasmados en tablas de
orden estadistico que indican la necesidad del sistema optronico esbozado en este plan de

implementacion.

9.5.3.4.Actuar:

Esta fase estructural de la herramienta PHVA invita a generar, producir, transformar y
tomar decisiones que proporcionen un proceso de desarrollo donde se reinicien aspectos de
mejora, apoyo, cuidado, crecimiento, control entre otros, implicando asi la determinacién en el
desarrollo préctico e innovador de lo que se busca. Por lo tanto, lo que hoy se plantea es
comenzar con los entes Gubernamentales de la Region la implementacion del disefio preventivo
de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador; nuestro aporte desde la
academia es apoyar el comienzo, seguimiento y vigilancia del sistema optrénico que la

comunidad del municipio de Génova requiere con urgencia. jEs hora de actuar!



35

Dentro del disefio metodoldgico, se implementa el desarrollo del plan que articula la
estrategia a desarrollar para prevenir los incendios forestales y la destruccion de la capa vegetal,
que se da en la reserva natural el mirador del municipio de Génova Quindio; es por esto que se
plantea el disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva mencionada, la cual
sufre accidentes naturales destructivos que vienen atentando contra la poblacion circundante, la
calidad de vida de los habitantes, la muerte de muchas especies endémicas y amenazadas entre
otras segun estadisticas encontradas (ver anexo 1).

Dicho lo anterior este sistema tardaria en desarrollarse dependiendo el tipo de
contratacion que se haga para adquirir estos equipos, normalmente por el valor que tienen estos
equipos mas la instalacién y por ser en el sector publico lo mas recomendable desde el aspecto
juridico, seria un proceso de licitacion y después de adjudicar el contrato, la instalacién tarda

entre 4 a 6 meses.

10. Analisis de resultados y/o hallazgos

Una vez disefiado el sistema optrénico, se procedié a recopilar la informacion por parte de
los habitantes de la vereda rio gris alto, sumado a los registros historicos por parte de entidades
gubernamentales y/o ONG antes mencionados como son bomberos, DAPARD, Gobernacion del
Quindio y alcaldia de Génova. Esta informacion arrojé la aceptacion del disefio optrénico de
monitoreo contra incendios para el beneficio de la poblacion.

Para la recoleccién de la informacion (muestra), con la comunidad se realizé encuesta de
preguntas orientadoras y después preguntas de aceptacion y rechazo referente al disefio de
monitoreo preventivo contra incendios.

Para el cuerpo de bomberos de Génova que seran los encargados de custodiar y mantener
en funcionamiento el sistema optrénico; se realizd socializacion del sistema con sus respectivos

procedimientos para el manejo y mantenimiento de este.



36

11. Conclusiones

Todos los proyectos que sean encaminados al bien colectivo de las comunidades apartadas
de la centralidad que vive el pais, son de gran importancia, el disefio de un sistema optrénico
para proteger la reserva forestal en el municipio de Génova Quindio sera de gran impacto
ambiental, turistico, econdmico para la region, ademas de contar con un componente adicional y
sera el de aunar esfuerzos entre, tres sectores de la economia para financiarlo como son, el
gobierno nacional, el sector mixto como son los bomberos, y ONG, demostrando que cuando

existen voluntades y gestion se pueden lograr grandes objetivos.

Los incendios forestales causados principalmente por el hombre o de manera natural como
el sol, los cambios climaticos traen consecuencias nefastas que no solo afectan al hombre, a la
fauna, la flora, sino también al suelo, como se evidencio en el afio 2018 cuando se present6 un

incendio forestal afectando los frailejones y causando un dafio irreparable en el ecosistema.

El disefio preventivo del sistema de monitoreo contra incendios para la reserva natural el
mirador bajo tecnologia optronica cuenta con caracteristicas que aseguran no solo la tranquilidad
de la poblacidn, sino también la preservacion y conservacion de las especies en via de extincion

que habitan en dicha reserva y que hacen que ésta sea de prioridad atencion.



37

12. Recomendaciones

Se hace un llamado de atencidon urgente a las entidades publicas nacionales,
departamentales y municipales, que por falta de formuladores de proyectos y por falta de
comunicacion, desconocimiento y negligencia, no se acceden a recursos para financiar este tipo

de propuestas.

Existe en el mundo infinidad de organizaciones que se preocupan por los temas
ambientales de proteccidn al medio ambiente, que cuentan con el musculo financiero para apoyar
dichas iniciativas; es por esto, que se recomienda generar articulacion con entidades de
cooperacion internacional que aporten al desarrollo del sistema optronico para la reserva natural

el mirador — Génova Quindio.

Con respecto al disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el
mirador — Génova Quindio, se hace necesario la busqueda constante de entidades que apoyen
este proyecto, su funcionamiento, custodia, vigilancia y control, es asi como el nivel de
satisfaccion de la poblacion beneficiada dara paso a nuevos proyectos de inversion que brindaran
mayor proteccion a la reserva, cuidado de las especies y tranquilidad a la comunidad aledafia en
general; aqui es importante resaltar los riesgos potenciales, identificarlos y priorizarlos de

manera gue se efectlen medidas preventivas y correctivas a tiempo.

Se recomienda profundizar sobre tecnologias inalambricas en el rango de cobertura con
respecto a otras tecnologias, con el fin de mejorar las mediciones de los sensores de la red, lo
cual podrian ayudar mas en la prevencién de incendios forestales futuros. De igual manera
aplicar en forma préactica proyectos en redes de sensores en reservas ecolégicas en Colombia no

solo para prevenir incendios forestales sino para medir cualquier variable ambiental.
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Anexos
Formato de encuesta poblacion

Anexo A

ENCUESTA PARA LA POBLACION ALEDANA A LA RESERVA EL MIRADOR GENOVA QUINDIO, INCENDIOS FORESTALES

Nombre:

Fecha:

1 ¢Le parece que el control paraincendios forestales en lareserva el mirador es efectivo?

S|

NO

PORQUE

2¢éEnlosul

timos 6 afios se ha visto afectado por la quema de la cobertura vegetal de la reserva el mirador?

S|

NO

PORQUE

3éLlos orga

nismos gubernamentales atienden a tiempo y efectivamente los incendios que suceden en lareserva?

S|

NO

PORQUE

4 ¢ Conoce usted los nimeros de emergencia para reportar estos suceso?

S

NO

PORQUE

5 ¢Estaria de acuerdo con un sistema de tecnologia avanzada para la proteccidon de la reserva el mirador?

Sl

NO

PORQUE

Firma encu

estado:

Firma encu

estador:
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Formato solicitud del Proyecto

Anexo B

SOLICITUD DE INSCRIPCION

| Afo de formulacién | | No Radicado
Dependencia
Territorial
1. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO.
FECHA DE PRESENTACION CODIGO BPC ~
DIA MES ANO LT T T T T 1T 1T 1T T T 1T 711

AW

NOMBRE DEL L . R . . . . . - . P
Disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador - Génova Quindio - Sistema Optrénico

10

11

PROYECTO:
EL PROYECTO ES: NUEVO CONTINUACION —/
ETAPA DE EJECUCION: 1 n 1 I — OTRA —1
DURACION (Incluye tiempos de subcontratacion) : | IMESES
2.1. PROPONENTE:
)
PERSONA, ENTIDAD U ORGANIZACION QUE PROPONE EL SUBPROYECTO MUNICIPIO NIT 0 CC
-
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DOC. DE IDENTIDAD
CARGO DIRECCION TELEFONO
CONTACTO E-MAIL (CORREO ELECTRONICO) TELEFONO
2.2. FORMULADOR
)
NOMBRE DE QUIEN FORMULA EL PROYECTO CARGO
E-MAIL / DIRECCION ELECTRONICA DEPENDENCIA TELEFONO / CELULAR

DEPENDENCIA /EJECUTOR DEL SUBPROYECTO

3.1. DEPENDENCIA:

DEPENDENCIA O AREA RESPONSBLE DEL SUBPROYECTO/CONTRATO

NOMBRE DEL RESPONSABLE O JEFE DE OFICINA

DIRECTOR Teléfono

COSTOS DEL SUBPROYECTO (PRESUPUESTO OFICIAL)

APORTES CONVENIANTES
(ENTIDAD PUBLICA, PRIVADA, OTRA)

12

13

14

15

16

17

CONVENIANTE DINERO $ ESPECIE
VALOR SOLICITADO A COPERANTE $ 220.000.000
CONTRAPARTIDA DEL (S) SOLICITANTE (S) DINERO $ ESPECIE
ALCALDIA $ 115.000.000
SUBTOTAL $ 115.000.000 | $ -
VALOR TOTAL DEL SUBPROYECTO $ 335.000.000

DESCRIBA LA COFINANCIACION EN ESPECIE

OBSERVACIONES FIRMA PERSONA o DEL REPRESENTANTE LEGAL

ALCALDE DEL MUNICIPIO

ADMINISTRADOR DE ACTIVIDAD LIDER DE SUBACTIVIDAD

MIEMBROS COMITE ASESOR Y EVALUADOR:

Nombre Asesor Nombre Asesor

OFICINA ASESORA JURIDICA SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA SUBDIRECCION ECOSISTEMAS




Requisitos

Anexo C
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REQUISITOS PARA LA RECEPCION DEL PROYECTO

REQUISITO VERIACACION
Documento impreso completamente diligenciado yen digital del subproyecto st no
Plan operativo fisico yfinanciero (andlisis de precios unitarios / memoria de calculo). g [no
Para obras fisicas: estudios y disefios, hidraulicos, sanitarios y estructurales (planos generales y de detalles yel perfil hidréulico a escala
conocida), las especificaciones técnicas, planos firmados, cantidades de obra, presupuesto, anélisis de precios unitarios (APU). s Ono
CDP (aportes de cofinanciacion en dinero) s [no
Certificado de exclusion de zona de riesgo s o
Certificado de inversion de recursos del Sistema General de Participacion para agua potable y saneamiento béasico (No estar descertificado) | [ ] st [ ] No
Permisos ambientales otorgados (si lo requiere). []st []No
Certificado de aportes en especie s [no
Carta de compromiso de sostenibilidad. []st []No
Acta de posesion del Alcalde. []st []no
Acuerdo del Concejo que faculta al alcalde para contratacion. Ost o
Certificado del Secretario del Consejo municipal donde conste la vigencia del Acuerdo del Concejo que faculta al alcalde para contratacion. (st o
Fotocopia de la cédula, RUT del municipio, ficha de la Registraduria (E-27) en la cual consta que fue elegido el (la) alcalde (sa). s [
Para obra fisica, se requiere anexar certificado de ubicacién acorde con el Plan de Ordenamiento Territorial vigente, expedido por el Director
de Planeacion Municipal. (El certificado debe estar acorde con el uso del suelo requerido para el proyecto) [lst Lo
Soporte de documentos que evidencien la iniciacion de los procesos de adquisicion de los imuebles: Carta de Intencion, Certificacién del
Alcalde yfuturo vendedor o contrato de promesa de compraventa. [st [Ino
Formato de calculo donde se detallen los costos de la interventoria (s [Jno
Contrato de disefio del proyecto st []No
Formatos diligenciados para el trmite de exclusion de IVA (]St []No
Cuando se trate de subproyectos en donde la intervencién sea en predios privados, se requerira anexar el permiso del propietario(s) del
predio donde se ejecutarfa el subproyecto siempre y cuando el municipio no sea el propietario. (]St []No
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Identificacion del sistema

Anexo D

NOMBRE DEL Disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador - Génova
PROYECTO: Quindio - Sistema Optrénico

PARTE 1: IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA O NECESIDAD/ CONVENIENCIA/ OPORTUNIDAD

La reservar natural el mirador de Génova Quindio, no cuenta con un plan preventivo que permita reaccionar de manera oportuna y adecuada|
a diferentes sucesos o catastrofes que se pudieran presentar y junto a esto la fauna y la flora se encuentran altamente wlnerables y
desprotegidas; por tal motivo, esto puede traer problemas como incendios que agravan de manera considerable el efecto invernadero, el
cambio climatico global y el deterioro de la tierra siendo mas propensa a deslizamientos. Por tal motivo, esta propuesta de disefio
preventivo de monitoreo contra incendios es una opcién altamente factible, por ser un método especial disefiado para la deteccion
automatica de incendios en entornos forestales, permitiendo también su seguimiento en forma manual, el cual funciona de forma
independiente las 24 horas del dia, en condiciones como niebla, humo y escaza iluminacion.

1.2. Descripcion de la necesidad, problema o potencialidad que se pretende solucionar o atender (problema, causas y efectos,
incluir la situacioén sin subproyecto y con subproyecto)
La necesidad hace referencia a las causas que determinan al cooperante a contratar el bien o senicio.

Problema

la reservar natural el mirador de Génova Quindio, no cuenta con un plan preventivo que permita reaccionar de manera oportuna y adecuada|
a diferentes sucesos o catastrofes que se pudieran presentar y junto a esto la fauna y la flora se encuentran altamente wlinerables y
desprotegidas; por tal motivo, esto puede traer problemas como incendios que agravan de manera considerable el efecto invernadero, el
cambio climatico global y el deterioro de la tierra siendo mas propensa a deslizamientos.

1.3. Conveniencia

1.4. Oportunidad

2. OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. Objetivo General

¢ Cudl seria un sistema preventivo de monitoreo contra incendios, como método de proteccion, vigilancia, preservacion y/o conservacion,
para la reserva municipal el mirador tanto para su flora como para su fauna?

2.2. Obetivos Especificos

<Analizar las estadisticas de los ultimos 6 afios de la Unidad Departamental de Riesgos y Desastres del departamento del Quindio,
especialmente el municipio de Génova.

<Aplicar tecnologia avanzada (sistema optrénico), para el cuidado y proteccién de la reserva natural el mirador, cumpliendo con las
politicas de protecciéon ambiental dictadas por el ministerio del medio ambiente (Ley 99 de 1993).

<Disefar un plan de implementacién bajo ciclo PHVA, acorde a las estadisticas analizadas de los udltimos 6 afos de la Unidad de Riesgos
y desastres del departamento del Quindio.

2.4. Indicadores Socioeconémicos

Mano de obra calificada Mano de obra no calificada

No. Personas ocupadas No. De dias No. Personas ocupadas No. De dias

3. GRUPO Y ZONA OBJETIVO

3.1 Cuantificacién Afios del subproyecto/anos calendario

Poblacién directamente Afio O Afio 1 Afio 2
beneficiada

Rural -

Urbana -

3.2 Principales caracteristicas del grupo objetivo:




46

3.3. Socializacién y aprobacién del proyecto con la comunidad

3.4. Localizacién o lugar de ejecucion

Direccién Territorial Municipio Corregimiento vereda Reseuaree ComUmlEE]
indigena Afrodescendiente
Aburra Norte
varios municipios:
Cuenca/Subcuenca . B
- Ecosistema estratégico
/Microcuenca:
LONGITUD NOTA: Si es necesario se

LATITUD

Georeferenciacion (grados, ) debera anexar los puntos de
(coordenadas geograficas) minutos (grados, minutos y oligono de la
9 9 Y segundos) P = N N
segundos) georeferenciacion

3. 5. Analisis de Involucrados en el Proyecto

Agentes Rol (cooperante, : Contribucion
0 " Interés en participar . . h ~ -
Involucrados / beneficiario, o O] e Riesgo (financiera, técnica,
Entidad entre otros ) veedor)
Lograr por medio de
hechos aunar Selecciédn de
esfuerzos entre la proyectos que
entidad y el municipio |no satisfagan las
por medio de la Nnecesidades
gestion y obtener de la entidad,
GOBIERNO i Fe t 1
COOPERANTE equipos vy aftectar 1a Financiera
NACIONAL herramientas que gestion - A
h N N Teéecnica
puedan contrarestar institucional y
los riesgos vy atrasar
desastres. los
cumplimientos de
Cumplimiento de metas.

metas ambientales

Ofrecer a los
habitantes del
municipio de Génova

Identificacion de una calidad de vida Inadecuada

mejor en lo ?
Agentes ) elaboracion y

Involucrados municipio COOPERANTE concerniente a formulacion de Financiera

et gestion de riesgo de |l 0clto Tecnioa

Cumplimiento de
metas ambientales

Entidad
privada:

No ser parte
activa como
comunidad en la

Cuidar y mejora la preservacion de
calidad de vida de la la reserva.
poblacion en especial |Poca

Comunidad BENEFICIARIO la que vive en las concientizacion
vertientes de la de la importancia |VVeedor
reserva natural el Y cuidado del
mirador. medio ambiente

en especial con
la reserva natural
el mirador.

4. RELACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION NACIONAL REGIONAL Y LOCAL

4.1. Relacion con los Instrumentos de Planificacion Nacional

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (2018 -2022) NOMBRE
i 3004 - IV. Pacto por la sostenibilidad: producir consenando y conservar
acto N
produciendo
Programa 3202 - Conservacion de la biodiversidad y sus servicios

Programa - N
9 ecosistémicos

Pg. 3203_L. 300401 - 1. Sectores comprometidos con la sostenibilidad
Linea v la mitigacién del cambio climatico

4.2. Relacion con el Plan de Gestion Ambiental Regional 2020 -2031

Linea estratégica del Plan de Gestion Ambiental Regional
2020-2031:

Componente del Plan de Gestion Ambiental Regional 2020-
2031:

Reto del Plan de Gestion Ambiental Regional 2020-2031:

Indicador relacionado del Plan de Gestion Ambiental Regional - PGAR 2020 - 2031

Nivel de absorcion de COZ2
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4.3. Relacién con el Plan de Accidén Institucional del MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE 2020 - 2023

Programa del Plan de Acci6én 2020-2023:

Proyecto del Plan de Accién 2020-2023:

Actividad del Plan de Accién 2020-2023:

Subactividad del Plan de Accién 2020-2023:

4.4. Relacién con el Indicador de Subactividad del Plan de Accién Institucional 2020-2023

Nombre del Indicador Meta (Caggd::cr;r:gzgazrg;g;)adel Plan (Ca\a'c)r:;::jee;d Proyectada en el Subproyecto

4.5. Relacién con los Instrumentos de Planificacion Departamental

PLAN DE DESARROLLO NOMBRE
Linea estratégica
Componente
Programa
4.6. Relacion con los Instrumentos de Planificacion Local

PLAN DE DESARROLLO NOMBRE

Pacto

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

Programa

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

Producto

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

Indicador de resultado

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

Indcador de producto

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

4.7. Relacién con el Plan de Ordenamiento (POT,

NOMBRE
PBOT, EOT)
Pacto
Programa
Producto
4.8. Concordancia del Proyecto con los Instrumentos de Planificacion
REQUISITO VERIFICACION
1 |El proyecto beneficia directramente la calidad de una fuente hidrica [1s1 []nNO
- La fuente cuenta La fuente
Nombre de la fuente hidrica o B [1st [INO e e e [1s1 []nNO
. A qué proyecto o actividad Nombre del
Camn Releeien el PeMER apunta la ejecucién de la obra POMCA
Con relaciéon al PORH Tramo del PORH del que hace parte DBOS5: mg/L
NA NA ODC establecidos
SST: mg/L
. S S NA Numero de vertimientos pactados a eliminar en el NA
NuUumero de vertimientos eliminados 5 A s
acuerdo de metas para la vigencia de presentacién del
con la obra
proyecto
2 Pertinencia con otros instrumentos de planeacion Clst [Ino Nombre
(Areas protegidas, PGIRS, etc

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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Formulacion del proyecto

Anexo E

NOMBRE DEL PROYECTO Disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador - Génova Quindio - Sistema Optrénico

PARTE 2: FORMULACION
5. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA (SOPORTE TECNICO, JURIDICO, AMBIENTAL )
5.1. Caracteristicas y especificaciones técnicas del bien o servicio (Determine cada una de las especificaciones correspondientes a las
actividades y el producto del subproyecto):

Sistema especial disefiado para la deteccién automatica de incendios en entornos forestales, permitiendo también su seguimiento en forma manual, el cual
funciona en forma auténoma 24 horas al dia, en condiciones adversas como niebla, humo, escaza iluminacion, y que seréa instalado en xxxxxxx, este sistema|
esta integrado por: 1 sistema optrénico de giro continuo que comprende camara Térmica y camara CCTV con zoom 6ptico 30 X , 2 software de analisis y
deteccion desatendido y sistema de comunicaciones, capacidad de detectar incendios descartando falsas alarmas, Rango de deteccion; forestal de 15
kilbmetros de radio (70.000 Ha)

5.2. Estudios legales: (Responda este campo si el subproyecto lo requiere de lo contrario coloque N/A)

N/A

5.3. Estudios Ambientales (Si son requeridos o extraerlos de investigaciones vigentes)

N/A

Conteste las siguientes preguntas: Si NO

Se requiere Licencia Ambiental?

Se requiere Diagnéstico Ambiental de la Alternativa?

Se requiere Plan de Manejo Ambiental?

Se requiere Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos?

Se requieren otros permisos ambientales (vertimientos, emisiones, ruido, etc.)
Tramite ambiental No. resolucién Fecha Observaciones o restricciones

Licencia ambiental

Diagndstico ambiental

Plan de Manejo Ambiental

Otros permisos ambientales: Enuncie el tipo de

5.4. Estudio de riesgos: (Responda este campo si el subproyecto lo requiere)

El municipio tiene reportes de los ultimos 6 afios que han afectado la reserva y dentro del PMGRD el escenario de riesgo por Incendios forestales es uno de
los mas importantes y por ende es un asunto de importancia vital a tratar por la administracién municipal.

5.5. Estudios de Capacidad institucional para la ejecucién del subproyecto (Experiencia en proyectos, capacidad para realizar el proyecto)

La administracion Municipal tiene una amplia experiencia en contratacon publica asi como prestacion de senicios en diferentes sectores de inversién como lo
es la atenciéon y prevencion de desastres. Adicionalmente cuenta con un cuerpo de bomberos altamente capacido en combate de Incendios forestales, hasta
el punto de estar avalado por la Direcciéon Nacional de Bomberos de Colombia

5.6. Coordinacioén interinstitucional y subcontratacién:

Entre el municipio y EL COPERANTE han trabajado histéricamente de forma articulada para atender las necesidades que en materia ambiental y de gestion
del riesgo afectan al municipio. EL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE como autoridad ambiental en el territorio ha contribuido en gran medida con toda la|
capacidad tecnica para que las intervenciones que se realicen en el Municipio sean acertadas y con suficiencia normativa, social, ambiental y técnica.

5.7. Estudio de Aspectos comunitarios (Describir como es la participacion comunitaria (veeduria, participacion, aportes de la comunidad, entre otros)

Cuando el proyecto se desarrolle en territorios de comunidades indigenas, afrodescendientes o de cualquier etnia reconocida en el pais, y no sea presentado
por miembros de esas comunidades, se debera hacer una consulta especifica cumpliendo los requerimientos establecidos en el Decreto 1320 de 1998, que
reglamenta la Consulta Previa con las comunidades indigenas y afrocolombianas. Esta consulta debe ser avalada por la Direcciéon de Consulta Previa del
Ministerio del Interior

;Se requiere consulta previa? Ost OInNo

El Municipio debera realizar un acercamiento con la comunidad y con los actores estratégicos del municipio, para que haya un nivel de informacién y
comprension sobre lo que se va a hacer; quienes lo van a hacer; el porqué de ese proyecto; y cual es la poblacion impactada; adicionalmente se deberd
indicar a la comunidad los impactos sobre la prevenciéon y la atencién de los incendios en la cobertura vegetal y el c6mo se encuentra enmarcada en el Plan
de desarrollo municipal y en el POT o EOT.

5.8. Descripciéon de la Sostenibilidad del Subproyecto en el Tiempo

El mantenimiento de los equipos en el tiempo estara a cargo de la Administracion Municipal. De igual manera, se espera tener un buen manejo de los equipos
para garantizar su durabilidad. Adicionalmente, como el Municipio sera el propietario y por lo tanto tendra la responsabilidad de garantizar el mantenimiento, el
funcionamiento constante y el buen estado de todos los componentes del objeto de este conwvenio, debera tener amparados los equipos por pdlizas todo
riesgo.

6.3. Objeto a contratar
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6.4. Valor estimado del contrato e indicador
financieroB36:AC51B36:AC53B36:AC56B36:AC60B33B36:AC49B36:AC62B36:AC64B36:AC63B36:AC62B36:AC63B36:AC62B36:AC64B36:AC63B36:AC64
CDP/COPERANTE (MINISTERIO $ 220.000.000
RUBRO PRESUPUESTAL
CDP/SCE MUNICIPIO $ 115.000.000

6.5. Plazo o duracién (es la determinacion del tiempo necesario para que el contratista ejecute el objeto y las obligaciones contractuales. Es importante
tener en cuenta que en la Corporacién los términos contractuales se pactan generalmente en dias calendario. Ademéas de lo anterior, debera tenerse en
cuenta: El tiempo de la legalizacion del contrato y para el caso de los interadministrativos que subcontratan, el tiempo que se requiere para dicha
subcontratacion.)

El contrato a celebrar con ocasion del presente proceso tendra un plazo de ejecucion, contados a partir de la fecha pactada o acordada en el acta de inicio,
previa aprobacién de la garantia Gnica por parte del cooperante.

6.6. Obligaciones del contratista (se debe precisar las obligaciones contractuales que debe cumplir el contratista y los productos que debe entrega. Para determinarlos puede
usarse verbos rectores, tales como realizar, ejecutar, analizar, entregar, suministrar, etc.)

1. Conforme a lo dispuesto en las normas NTC-ISO 9001, NTC-ISO 14001, NTC-ISO 45001, el Decreto 1072 de 2015 y el Modelo Integrado de Planeacion y
Gestion (MIPG), el contratista o proveedor debera acogerse e implementar los Lineamientos del Sistema de Gestion Integral y sus anexos: Manejo de los
Aspectos e Impactos Ambientales - Peligros y Riesgos Ocupacionales de los Contratos/Convenios, Evaluacion de Contratistas/ Proveedores, Evaluacion
Estandares Minimos SG-SST - Persona Juridica, Evaluaciéon Estandares Minimos SG-SST — Persona Natural.

2. Elaborar y presentar informes mensuales, sobre el avance en la ejecucion de las actividades propias del objeto contractual y de los productos objeto del
contrato. Cuando aplique se debera utilizar el formato, orientaciones para la presentacion de informes parciales, final y de sistematizacion para Conveniantes y
Contratistas.

3. Promover y organizar el desarrollo del presente convenio como ente ejecutor del mismo.

4. Disponer y aportar los recursos pactados para el cumplimiento del objeto del convenio.

5. Destinar el aporte recibido por parte de el cooperante, de manera exclusiva a la financiacién del Convenio.

6. El municipio debe asumir los gastos adicionales que surjan durante la ejecucion del convenio.

6.7. Obligaciones del COOPERANTE (debe precisarse las obligaciones correctivas que naceran para la ENTIDAD con la suscripcion del contrato, tales como realizar el pago de los
bienes o servicios adquiridos, entregar bienes o informacion al contratista para la ejecucion del objeto y demas obligaciones contractuales)

1. El supenvisor del contrato realizard seguimiento correspondiente al cumplimiento de aplicacion de los lineamientos del Sistema de Gestion Integral,
establecido por el cooperante, conforme lo dispuesto en las normas NTC-ISO 9001, NTC-ISO 14001, NTC-ISO 45001, Decreto 1072 de 2015 y el Modelo
Integrado de Planeacién y Gestion (MIPG). El supenisor del contrato, deberd de manera concomitante con la suscripcion del acta de inicio, entregar al
municipio de manera formal los Lineamientos del Sistema de Gestion Integral para Municipio y Proveedores y sus respectivos anexos, asi como los
Lineamientos para el suministro de alimentacion y logistica de eventos corporativos, en los casos que aplique.

2. Desembolsar cumplidamente los valores pactados de acuerdo con lo estipulado en la clausula sobre el valor y forma de pago.

3. Adelantar todas las gestiones administrativas necesarias para la ejecucion del Convenio.

4. El supenisor del contrato debera elaborar y suscribir los informes de supenisién mensual.

6.8. Forma de pago (Para fijar las modalidades de pago deberéa tenerse en cuenta los plazos de entrega de los bienes o servicios adquiridos, ademéas estipularla de manera que se
compadezca con la ejecucién misma del contrato, es decir cada porcentaje que se va desembolsando debera coincidir con la ejecucion fisica del contrato para que al final el Gltimo pago este|
supeditado al cumplimiento del 100% de objeto contractual):

El cooperante establece como presupuesto oficial la suma de TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO MILLONES DE PESOS M.L. ($335.000.000), el cual sera
aportado de la siguiente forma:

Por parte del Municipio: aportara en dinero la suma de CIENTO QUINCE MILLONES DE PESOS M.L. ($115.000.000) amparada con la respectiva apropiacion
presupuestal, con cargo al Certificado de Disponibilidad Presupuestal

Por parte de MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE: Se aporta la suma de DOSCIENTOS VEINTE MILLONES DE PESOS M.L. ($220.000.000) en dinero para
esta vigencia, con cargo al CDP numero ..... del ...... de septiembre de 2020, Rubros Presupuestales
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6.9. Componente educativo y cultural: Definir propésito de la accidn educativa con relaciéon al proyecto y al actor o publico participante
(coherente con la certificacion de viabilidad social), descripcion de la poblacion o actor al que va dirigido, capacidades y habilidades que se
quieren fortalecer, estrategia educativa y metodologia de implementacion, propuesta de seguimiento y monitoreo a la formacion y/o
sensibilizacion durante la ejecucién y propuesta de autoformacion o seguimiento posterior a la terminacion del proyecto en el marco de los

N/A

6.10. Supervision e interventoria

La Supension del contrato sera ejercida por quien sea designado mediante memorando por el ordenador del gasto. El supenisor ejercera la supenision de
conformidad con base en el Manual adoptado por el cooperante. La designacion de la supenision debera realizarse por parte del ordenador del gasto previa a
la suscripcion del acta de inicio.

6.11. Fundamento Juridico:

El articulo 209 de la Constitucion Politica, establece que:

“La funcion administrativa esta al senicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacion, la delegacién y la desconcentracion de funciones.

6.12. Justificacion de los factores de seleccidn (se recomienda diligenciar este campo segin el articulo 12 del decreto 2474 de 2008).

Requisitos habilitantes del proceso: No aplica.
a. Riesgo del Proceso de Contratacion: ver matriz de riesgo

b. El Valor del contrato objeto del proceso de contratacion: el ministerio establece como presupuesto oficial la suma de TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO
MILLONES DE PESOS M.L. ($335.000.000).

c. El Andlisis del Sector Econémico Respectivo: No aplica.

d. Conocimiento de los posibles oferentes desde la perspectiva comercial: No Aplica.

6.13. Modalidad de seleccion del contratista y su justificacidn, incluyendo los fundamentos juridicos

Convenio Interadministrativo

6.14. Estimacion - tipificacion y asignacion de riesgos (soporte que permita la estimacion, tipificacion y asignacionde de los riesgos previsibles

Se entienden como riesgos involucrados en la contratacion todas aquellas circunstancias que, de presentarse durante el desarrollo y ejecucion del contrato,
tienen la potencialidad de alterar el equilibrio econémico del mismo, pero que dada su previsibilidad se regulan en el marco de las condiciones inicialmente
pactadas en los contratos y se excluyen asi del concepto de imprevisibilidad de que trata el articulo 27 de la Ley 80 de 1993. El riesgo sera previsible en la
medida que el mismo sea identificable y cuantificable en condiciones normales.

Para este Convenio se conciben riesgos previsibles, ya que el cooperante considera que se existen circunstancias que puedan tener la potencialidad de alterar
el equilibrio econémico del contrato. Sin embargo, cualquier posible oferente podra poner en consideracion dichos riesgos previo andlisis de las partes.

6.15. Analisis que sustentan la exigencia de los mecanismos de cobertura (Defina que garantizan las obligaciones surgidas con ocasion del

Conforme a la experiencia de la entidad, en la ejecucion de este tipo de contratos, se determina como mecanismo de cobertura pélizas de seguros expedidas

6.16. La indicacion de si el Proceso de Contratacion esta cobijado por un Acuerdo Comercial.

Consultada la pagina web del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, el presente proceso de contratacion al ser adelantado por una entidad que no esta
cobijada dentro de la cobertura de los tratados interacionales, que establecen los capitulos de contratacion publica, se tiene que no esta cobijado por un
acuerdo o tratado internacional suscrito por Colombia. Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en titulo |, capitulo 2, seccién 4, subseccion 1 del Decreto
1082 de 2015.
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MEMORIA DE CALCULO POR COSTO UNITARIO UNIDAD
COMPRA DE SISTEMAS DE MONITOREO

NOMBREDE LA ACTIVIDAD

UNIDAD DE MEDIDA PARA EL PRECIO
UNITARIO

ESPECIFICACION TECNICA PARA EL PRECIO
UNITARIO

Se anexa fichatécnica

DESCRIPCION DEL GASTO

UNIDAD DE MEDIDA

CANTIDAD

VALOR UNITARIO ($)

VALOR TOTAL (3)

OBRA FISICA, MATERIALES Y SUMINISTROS

SUBTOTAL OBRA FISICA, MATERIALES Y
SUMINISTROS

MAQUINARIA Y EQUIPO

equipo fijo de monitoreo

pesos

335.000.000

335.000.000

SUBTOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO

335.000.000

MANO DE OBRA CALIFICADA

SUBTOTAL MANO DE OBRA CALIFICADA

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

SUBTOTAL MANO DE OBRA NO CALIFICADA

OTROS GASTOS

SUBTOTAL OTROS GASTOS

VALOR COSTO UNITARIO UNIDAD

335.000.000

NOTA No.1

Si cuenta con precios unitarios que fueron utilizados para la definiciéon de los costos por actividad. Anexe mejor estos precios

unitarios y no diligencie este formato

NOTA No. 2

Este formato se debe usar por cada una de las actividades del proyecto para calcular su precio unitario, el cual debe ser llevado
a la columna N de la hoja "PRODUCTO-ACTIVIDAD

NOTA No. 3

Para cada proceso debera tenerse encuenta las exigencias del Debera contener el como minimo los parametros establecidos en

el articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015.
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INOMBRE DELPROYECTO :

Génova Quindio - Sistema Optronico

Disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserva natural el mirador -

NOMBRE DEL PROYECTO:

Disefio preventivo de monitoreo contra incendios para la reserval
natural el mirador - Génova Quindio - Sistema Optrdnico

VIGENCIA A COSTEAR Y PROGRAMAR:

VIGENCIA A COSTEAR Y PROGRAMAR:

PER!ODO DE PROGRAMAC‘ON: RECUERDE CONSIGNAR EN ESTE CAMPO EL PERIODO DE PROGRAMACION PERIODO DE PROGRAMACION: RECUERDE CONSIGNAR EN ESTE C,AMPO ELPERIODO DE
(Defina: Mensual, bimestral, bimensual, semestral) PROGRAMACION
PLANEACION EJECUCION FISICA PLANEACION EJECUCION FINANCIERA
CANTIDAD/ PROGRAMACION .
PRODUCTO (1) S YTV DARACE TR FISICA DELAS ACTIVIDADES COSTOS PORACTIVIDAD FUENTES DE COFINANCIACION (VAL ORES) PROGRAMACION FINANCIERA LEREECTR I
£ PRODUCTO CONTRATACION
Y SUBACTIVIDADES
<
0
§ TIEMPO PARA
E ’ ’ . CANTIDAD | UNITARIO (Viene de APORTES CONVENANTES (ENTIDAD . . ] TIPODE PROCESO
NOMBRE | UNDAD | CANT. NOMBRE § UNDAD|CANT.  PERIODO 1| PERIODO? | PERIODO3 | ~ o, ™ | o o) TOTAL PUELICA, PRIVADA, OTRY) PERODO1 | PERIODO2 PERIOD03 TOTAL s s
s L
s
CONVENIANTE DINERO ESPECIE
MINISTERIO 220.000.000] 220.000.000] 220.000.000]
Suministro e
instalacion de Suministro e Instalacion
sistema de 1 1 desistemade  [100%| 1 1 1 1| 335.000.000 335.000.000
”T°"'t°re9 monioreocémaa 2 ALCALDIA 115.000.000 115.000.000 115.000.000
camara fila
‘Escribael nombre de cad
5000000 [t 35000000 35000000 25000000
r (1) Determinar la capacidad (metros , metros cuadrados, kilometros, toneladas, etc
i (2) Diligencie ese formato para un afio
(3) Si requiere inserte més filasicolumnas
Justificacion de precios del subproyecto/contrato/propuesta (anexe la memoria de calculo, cotizacion y en general _
NOTA: 1. Incluya los reajuste en precios
2. Defina la forma de pago
3, El andlisis técnico y econdmico que soporta el valor estimado del contrato
(Indique con precision las variables para calcular el presupuesto de la respectiva 6n, as como su monto y el de los
costos para la entidad asociados a la realizacion del proceso de seleccion y a la ejecucion del proyecto/contrato. En el evento en que la
contratacion sea a precios unitarios, la entidad contratante deberé soportar sus célculos de presupuesto en la estimacion de aquellos. En el
caso del concurso de méritos no seré necesario publicar el detalle del andlisis que se haya realizado en desarrollo de lo establecido en este
numeral).
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Cotizacion del sistema optronico

Anexo H
Oferta Economica Ref.:
ATENDIENDO A SU SOLICITUD ESTAMOS COTIZANDO LOS SIGUIENTES EQUIPOS: CL-24204RC
'ﬂ'ﬂu s, .?Ed:',wn'r.ldfﬁ .' NfA
ATENCION DR, ANDRES MALRICTO RENDOW TELEFONG: H/A
CARGD ERCARGADD CELULAR:
E MAIL manreaFaigmad. com
REFERENCIA CANT DESCRIPCION MARCA VR UNITARID VR TOTAL
1 JUnii1) Sistema Oplrdnioo LT 5 IHCAHRG0000 |5 144 354 GO0 )
1 JUniil) equipn de comunicaoionss [Eslaciones chenie) NuirifSE 1 h.000.00000 |8
1 |Corsola Senador Ruiris 1 Al00.00000 15
1 |Video grabador Ruiris& 1 H.':'LL'.%.E-:I 1
1 |Lcersia de deteccidn ] §  JERD00D0 |9
1 |Reglante @ instalackn local de los SIS £ Condguracian LT § 98,144 000,000 | 4
1 |Transportes Inbemacional fifd 1 1200000 |15 51 22000|
*Incluye transparte internacional aéreo v local terreste hasta las SUBTOTAL |€ 281.512.600,00
|imstalzciones del cliemte® a —
** Mo inbouye infraestructura para el montaje de los equipos®® 1% VA € 53“5?']9‘*:“:
TOTAL £ 334.999.994,00
TERMINOS COMERCIALES
'T'mnne Cruz Cel: 316 4080381 |MOWEDA: CoP TRM HOY 432354
Teléfono: 3000443
FORMA DE PAGD
lvonine R, Criz VALIDEZ DE LA OFERTA
TIEMPO DE ENTREGA
I-'EL: - Calambia LUGAR DE ENTREGA En sus Instalaciones

1506/ 202112:02
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CORPORACION UNIVERSITARIA

UNITEC

Por intermedio del presente documento en mi calidad de autor o titular de los derechos de
propiedad intelectual de la obra que adjunto, titulada: Disefio preventivo de monitoreo contra
incendios para la reserva natural el mirador - Génova Quindio - Sistema Optronico, autorizo
a la Corporaciéon universitaria Unitec para que utilice en todas sus formas, los derechos
patrimoniales de reproduccién, comunicacion publica, transformacién y distribucion (alquiler,
préstamo publico e importacion) que me corresponden como creador o titular de la obra objeto del
presente documento.

La presente autorizacion se da sin restriccion de tiempo, ni territorio y de manera gratuita. Entiendo
que puedo solicitar a la Corporacion universitaria Unitec retirar mi obra en cualquier momento
tanto de los repositorios como del catalogo si asi lo decido.

La presente autorizacion se otorga de manera no exclusiva, y la misma no implica transferencia de
mis derechos patrimoniales en favor de la Corporacion universitaria Unitec, por lo que podré
utilizar y explotar la obra de la manera que mejor considere. La presente autorizacion no implica
la cesion de los derechos morales y la Corporacidn universitaria Unitec los reconocerd y velara
por el respeto a los mismos.

La presente autorizacion se hace extensiva no solo a las facultades y derechos de uso sobre la obra
en formato o soporte material, sino también para formato electronico, y en general para cualquier
formato conocido o por conocer. Manifiesto que la obra objeto de la presente autorizacion es
original y la realicé sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es de
mi exclusiva autoria o tengo la titularidad sobre la misma. En caso de presentarse cualquier
reclamacion o por accion por parte de un tercero en cuanto a los derechos de autor sobre la obra
en cuestion asumiré toda la responsabilidad, y saldré en defensa de los derechos aqui autorizados
para todos los efectos la Corporacion universitaria Unitec actia como un tercero de buena fe. La
sesion otorgada se ajusta a lo que establece la ley 23 de 1982.

Para constancia de lo expresado anteriormente firmo, como aparece a continuacion.

Firma Firma Firma
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Nombre: Ortiz Garcia Paola  Nombre: Guarin Cristancho Liliana Nombre: Rendon Alvarez Andrés
CC. 1.109.245.072 CC. 52.186.608 CC. 71.220.719




